Электротехника и электроника

ЗАДАНИЕ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ № 2
Задача № 1. Расчет переходных процессов в линейных цепях при постоянном напряжении источника.

В электрической цепи (рис. 1) в результате коммутации возникает переходный процесс. Параметры цепи приведены в (табл. 1), постоянное напряжение источника питания 100 Â ( U, сопротивления резисторов в схемах (рис. 1) одинаковы.

Необходимо:
1. Определить начальные значения токов в ветвях и напряжения на конденсаторе (если он есть) до коммутации и в первый момент после коммутации.
2. Определить принужденные значения токов в ветвях и напряжения на конденсаторе (если он есть).
3. Определить постоянную времени цепи. 
4. Построить графики изменения во времени токов в ветвях и напряжения на конденсаторе (если он есть) на основе начальных и принужденных значений Таблица 1.
Таблица. 1
Параметры цепи
	r , Ом
	L, мГн
	С, мкФ

	40
	12
	250
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Рис. 1
Задача № 2. Расчет разветвленной магнитной цепи при постоянных токах.

Для магнитной цепи, изображенной на (рис. 2), выполнить следующее:
1. Начертить эквивалентную схему, указав на ней направления магнитных потоков и магнитодвижущих сил (МДС).
2. Составить для магнитной цепи систему уравнений по законам Кирхгофа.
3. Определить магнитные потоки в стержнях и значение магнитной индукции в воздушном зазоре.

Размеры магнитопровода на (рис. 2) даны в мм.

Магнитопровод выполнен из электротехнической стали, кривая намагничивания которой представлена в (табл.2). Величины токов и число витков обмоток даны в (табл. 3). При расчете цепи магнитными потоками рассеяния пренебречь.
Таблица 2

Кривая намагничивания стали магнитопровода

	В, Тл
	0
	0,4
	0,8
	1,2
	1,6
	2

	Н, А/м
	0
	200
	400
	950
	3900
	15000


Таблица 3

Исходные данные
	I, А
	Число витков
w1
	I, А
	Число витков

w2

	25
	100
	50
	100
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Рис. 2
Задача № 3. Расчет выпрямителя источника электропитания электронных устройств.

В (табл. 4) заданы основные параметры выпрямителя: U н.ср – среднее значение выпрямленного напряжения на нагрузке; I н.ср – среднее значение выпрямленного тока; Напряжение питающей сети U1 = 220 В.
Требуется:
1. Начертить принципиальную электрическую схему однофазного мостового выпрямителя и описать его работу.

2. Выбрать тип диодов выпрямителя.
3. Рассчитать действующие значения напряжения вторичной обмотки трансформатора U2 , токов обмоток трансформатора  I1 и I2.
4. Определить габаритную мощность трансформатора.

5. Построить временные диаграммы:

а) напряжения и тока во вторичной обмотке трансформатора;

б) напряжения и тока в активной нагрузке.
Таблица 4
	U н.ср , В
	I , н.ср А

	27
	0,15


На основании выполненных расчетов по справочной литературе или по (табл. 5) выбирается соответствующий тип диода с указанием основных его параметров.
Таблица 5

Параметры выпрямительных диодов

	№ 

п/п 
	Тип диода 
	Допустимое обратное 

напряжение 

Uобр max , В 
	Выпрямленный 

ток 

Iпр. ср , А 
	Падение напряжения в прямом 

направлении 

U пр , В 
	Постоянный обратный ток 

Iобр , мкА 

	1 
	Д202 
	100 
	0,4 
	1,0 
	500 

	2 
	Д206 
	100 
	0,1 
	1,0 
	50 

	3 
	Д223А 
	100 
	0,05 
	1,0 
	1 

	4 
	МД226Е 
	200 
	0,3 
	1,2 
	50 

	5 
	Д226Е 
	150 
	0,3 
	1,0 
	50 

	6 
	Д229А 
	200 
	0,4 
	1,0 
	50 

	7 
	Д229В 
	100 
	0,4 
	1,0 
	200 

	8 
	Д229Ж 
	100 
	0,7 
	1,0 
	200 

	9 
	Д237А 
	200 
	0,2 
	1,0 
	50 

	10 
	2Д101А 
	30 
	0,02 
	1,0 
	5 

	11 
	КД103А 
	75 
	0,1 
	1,2 
	50 

	12 
	КД105Б 
	400 
	0,3 
	1,0 
	100 

	13 
	КД106А 
	100 
	0,3 
	1,0 
	100 

	14 
	КД109А 
	100 
	0,3 
	1,0 
	100 

	15 
	2Д121А 
	80 
	0,1 
	0,8 
	10 

	16 
	2Д123А9 
	100 
	0,3 
	1,0 
	1 

	17 
	КД204В 
	50 
	0,1 
	1,4 
	50 

	18 
	2Д207А 
	600 
	0,5 
	1,5 
	150 

	19 
	КД209А 
	400 
	0,7 
	1,0 
	0,1 

	20 
	КД212Б 
	100 
	1,0 
	0,8 
	100 

	21 
	КД226А 
	100 
	1,7 
	1,4 
	50 

	22 
	2Д215В 
	200 
	1,0 
	1,1 
	100 

	23 
	2Д217А 
	100 
	3 
	1,3 
	2000 

	24 
	КД221А 
	100 
	0,7 
	1,4 
	50 

	25 
	2Д237А 
	100 
	1,0 
	1,3 
	5 

	26 
	КД240А 
	200 
	2,0 
	1,45 
	30 
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