КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 1

Задача 1. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОПЕРЕЧНЫХ СЕЧЕНИЙ.

Поперечное сечение бруса (рис.1) состоит из двух частей, соединенных в одно целое.

Требуется:

1. Вычертить схему сечения в масштабе 1:2, на которой указать положение всех осей и все размеры;

2 . Найти общую площадь сечения;

3 . Определить положение центра тяжести всего сечения;

4 . Определить осевые и центробежный моменты инерции сечения относительно осей, проходящих через центр тяжести параллельно полкам;

5 . Найти положение главных центральных осей, значения главных центральных моментов инерции, главных радиусов инерции и проверить правильность вычисления моментов инерции.
(Исходные данные взять из табл.1.).

Таблица 1

Исходные данные

	Номер

Схемы (рис.1)
	Равнобокий уголок

(ГОСТ 8509-72)
	Швеллер

(ГОСТ 8240-72)
	Полоса

	8
	125х125х10
	16а
	180х10


П р и м е ч а н и е . При отсутствии указанных в табл.2 ГОСТ можно использовать ГОСТ8509- 57 и ГОСТ 8240-56
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Рис.1
Задача 2. РАСТЯЖЕНИЕ И СЖАТИЕ ПРЯМОГО БРУСА.

Стальной стержень (Е = 2*105 МПа), один конец которого жестко защемлен, другой –(свободен, находится под действием продольных сил Р и распределенной нагрузки t = 20 кН/м. Отдельные участки стержня имеют различную площадь поперечного сечения, F или 2F (рис.2).
Требуется:

1) сделать схематический чертеж бруса по заданным размерам, соблюдая масштаб длин по вертикали;

2) вычислить значения продольной силы N и нормального напряжения (, построить их эпюры;

3) найти перемещение сечения I – I.
(Данные взять из табл. 2).
Таблица 2

Исходные данные

	Схема

по рис. 2
	F,

см2
	Расстояние, м
	Р,

кН

	
	
	a
	b
	c
	

	8
	2,9
	0,19
	0,14
	0,18
	24
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Рис.2
Задача 3. КРУЧЕНИЕ ВАЛОВ.
Стальной валик круглого сечения (для нечетных номеров схем –1, 3, 5 и т.д.) или прямоугольного сечения (для четных номеров схем –2, 4, 6 и т.д. ) испытывает кручение от приложенных к нему четырех моментов: М1, М2, М3 и М4 (рис.3).
Требуется:
1) построить эпюру крутящих моментов;
2) определить размеры поперечного сечения валика из условий прочности и жесткости (для схем с прямоугольным сечением принять h/ b = 1,5);
3) показать распределение касательных напряжений в поперечных сечениях;
4) построить эпюру углов закручивания.
(Данные взять из табл. 3.)
Модуль упругости при сдвиге для материала валика G = 8*104МПа; допускаемое значение угла закручивания ((( = 1,8(/м.
Таблица 3

Исходные данные
	Схема

по рис. 3
	Расстояние, м
	Моменты, Н м
	[(]

МПа

	
	a
	c
	l
	М1
	М2
	М3
	М4
	

	8
	0,19
	0,14
	0,18
	2900
	2400
	2800
	2900
	70


На рис.3 слева указан номер схемы и форма поперечного сечения валика (для прямоугольных сечений: h– высота, b– ширина сечения).
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Рис.3
Задача 4. ИЗГИБ БАЛОК.

Для схем балок I, II (рис.4,5) требуется:
1. Вычертить расчетные схемы, указав числовые значения размеров и нагрузок;
2. Вычислить опорные реакции (схема II) и проверить их;
3. Составить аналитические выражения изменения изгибающего момента Мх и поперечной силы Qy на всех участках балок;
4. Построить эпюры изгибающих моментов Мх и поперечных сил Qy, указав значения ординат во всех характерных сечениях участков балок;
5. Руководствуясь эпюрами изгибающих моментов, вычертить приблизительный вид изогнутых осей балок;
6. Определить положения опасных сечений и из условия прочности подобрать поперечные размеры балок:

а) для схемы I - круг диаметром d при допускаемом сопротивлении 
( ( ( = 280 МПа (сталь);

б) для схемы II - двутавровое (ГОСТ 8239-72) при допускаемом напряжении 
( ( ( = 200 МПа (сталь).
Определить положения опасных сечений и из условия прочности подобрать поперечные размеры балок:
а) для схемы I - круг диаметром d при допускаемом сопротивлении 
( ( ( = 280 МПа. (сталь);
б) для схемы II - двутавровое (ГОСТ 8239-72) при допускаемом напряжении
( ( ( =  = 200 МПа (сталь).

Исходные данные взять из табл.4.
Таблица 4
Исходные данные
	Таблица 
	Схема I 
	Схема II 
	c/a 
	P/qa 
	m/qa2 
	a, м 
	q, кН/м 

	4 
	4
	8
	1,5
	2,4
	0,5
	1,0 
	12


Схема I
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Рис.4
Схема II
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Рис.5
