Вариант 12
Задача 1

В работе используется многопредельный аналоговый вольтметр, классом точности К (указан на шкале прибора). Вольтметр имеет четыре диапазона измерения – 1, 10, 100 и 1000 В. Выбрать соответствующие диапазоны прибора и оценить абсолютную, относительную и приведенную погрешности результатов измерения при показаниях прибора X1, X2, X3 и X4.

Ответ представить в виде Хn ± ΔХ.

Исходные данные

Класс точности,  
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 К

X1, 0,72 В

X2, 8,4 В

X3, 46 В

X4, 850 В
Решение

Вывод

Задача 2

Мультиметр магнитоэлектрической системы рассчитанный на ток IП и напряжение UП, имеет шкалу на Y делений. Его соответствующие пределы измерения были расширены до значений I и U соответственно.

Необходимо:

а) начертить схемы включения мультиметра с шунтом и добавочным сопротивлением;

б) определить величину добавочного сопротивления RД при измерении напряжения U; 

в) определить постоянные мультиметра по напряжению до и после расширения пределов измерения (СU, СʹU);

г) определить мощность, потребляемую мультиметром при измерении напряжения U и UП;
д) определить величину сопротивления шунта RШ при измерении тока I;

е) определить постоянные мультиметра по току до и после расширения пределов измерения (СI, С′I);

ж) определить мощность, потребляемую мультиметром при измерении тока I и IП;

Исходные данные

Y 45
IП, 15 мА

UП,  85 мВ

I, 12 А

U, 950 В
Решение

Вывод

Задача 3

При косвенном измерении сопротивления постоянному току использовались магнитоэлектрические амперметр (предел измерения IN, класс точности KI) и вольтметр (предел измерения UN, класс точности KU), показания которых составили I и U соответственно. Определить:

а) величину сопротивления и мощности по показаниям приборов;

б) максимальные абсолютные и относительные погрешности амперметра и вольтметра;

в) абсолютную погрешность косвенного метода измерения сопротивления;

г) относительную погрешность косвенного метода измерения сопротивления;

д) пределы действительных значений измеряемого сопротивления в виде R ± ΔR.

Исходные данные

UN, 500 В

КU  1
U, 450 В

IN, 6 А

KI  0,5
I, 5,8 А
Решение

Вывод

Задача 4

Как и во сколько раз изменится сопротивление многопредельного амперметра, если его предел измерения увеличили в 8 раз?
Исходные данные

Решение

Вывод
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