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в инфокоммуникациях (МС и С в ИК)
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Группа: МБТ – 52
Вариант: 19 

Согласно рекомендации сайта ДО изучение курса нужно начинать с выполнения контрольной работы. Лабораторные работы нужно присылать после получения зачета по контрольной работе. 
 
НЕЗАЧЕТ. Измерения выполнены неверно, в расчетах и оформлении работы есть существенные ошибки. После исправления на повторную проверку.
Просьба оформить текст работы над ошибками следующим образом:
1. 	привести полностью только верный текст лабораторной работы;
1. перед исправлением указать номер замечания и его полный текст, ссылка на замечания обязательна, при повторной рецензии оставить ссылки только на замечания последней рецензии; 
1. исправленный текст выделить цветом или фоном, отличным от основного текста и текста замечания (при повторной рецензии выделить  только исправления по замечаниям последней рецензии);
1. неверный текст удалить.



7. Выполнение работы:
7.2 Измерение напряжения гармонического сигнала. 

Замечание 1.
 
[image: ]

Не соответствует вашему варианту «19», коэффициент отклонения задан 0,2 В/дел, выполните свой вариант.
 
[image: ]


Не соответствует вашему варианту «19», коэффициент отклонения задан 0,5 В/дел, выполните свой вариант.
Чем меньше размер изображения измеряемого параметра на экране осциллографа, тем больше погрешность измерения. Измеренные значения пиковых напряжений не совпали из-за визуальной погрешности, а также из-за неравномерности переходной характеристики и погрешности коэффициента отклонения.
7.3 Измерение с помощью осциллографа периода и частоты гармонического сигнала.
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Чем меньше размер изображения измеряемого параметра на экране осциллографа, тем больше погрешность измерения.
Расчет параметров:
Визуальная погрешность определяется по формуле:

 [2, стр.15]

Замечание 2.
 1) 

2) 
Отсутствуют пояснения к расчетам. + Неверно округлено (значащих цифр в окончательном результате расчета погрешности должно быть не более двух, см. раздел 5, п. 8, КЗ (контрольное задание)). В выделенной погрешности 3 значащих цифры.  + Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.
 
 


Предел допускаемой относительной погрешность измерения напряжения  определяется соотношением:


, [2, стр.14]



где  и  – относительные погрешности коэффициента отклонения и неравномерности переходной характеристики соответственно, которые берут из перечня основных метрологических характеристик осциллографа.

 – визуальная погрешность, определяемая точностью совмещения линии осциллограммы с делениями шкалы и погрешностью отсчета линейного размера в делениях масштабной сетки.


Замечание 3.
 
Некорректно оформлено. + Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.



Некорректно оформлено. + Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.

Замечание 4.

 Напряжение определяется по формуле: 
Какой параметр напряжения?
Отсутствует ссылка на литературный источник или на электронный конспект (ЭК), или на контрольное задание (КЗ), или МУ к ЛР. «При этом необходимо указать литературный источник, из которого взята данная формула (информация), со ссылкой на номер страницы или формулы.» (КЗ, раздел 5, пункт 4).  

1) 


2) 
Отсутствуют пояснения к расчетам. + Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.


Оценка границ абсолютной погрешности измерения будет определяться, как: 
Замечание 5.

 
Отсутствует ссылка на литературный источник или на электронный конспект (ЭК), или на контрольное задание (КЗ), или МУ к ЛР. «При этом необходимо указать литературный источник, из которого взята данная формула (информация), со ссылкой на номер страницы или формулы.» (КЗ, раздел 5, пункт 4). 
 

Неверно определено, для самоконтроля правильно: 0,01443В. + Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.
 Неверно округлено (значащих цифр в окончательном результате расчета погрешности должно быть не более двух, см. раздел 5, п. 8, КЗ (контрольное задание)). В выделенной погрешности 4 значащих цифры.  
 
Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.
 
Длительность импульса определяют по формуле:

Следовательно, погрешность измерения временных параметров сигнала зависит от погрешности коэффициента развертки  kр и погрешности измерения линейных размеров временного  интервала l. Предел допускаемой относительной погрешность измерения временных интервалов определяется соотношением:
Замечание 6.

 
Отсутствует ссылка на литературный источник или на электронный конспект (ЭК), или на контрольное задание (КЗ), или МУ к ЛР. «При этом необходимо указать литературный источник, из которого взята данная формула (информация), со ссылкой на номер страницы или формулы.» (КЗ, раздел 5, пункт 4). 
 
Замечание 7.
 

Отсутствуют пояснения к расчетам.
Предел допускаемой относительной погрешность измерения временных интервалов:

Для какого случая?
Замечание 8.
 Длительность импульса:

1. 


1. 

Неверны единицы измерения.
 

Граница абсолютной погрешности (неопределенности) измерения периода:

Замечание 9.
 
Неверны единицы измерения.
 

следовательно, округление верно.

	


Неверны единицы измерения.
 
Неверно обозначено.
следовательно, округление верно

Замечание 10.
 Таблица 8  Результаты измерения пикового значения напряжения  гармонического сигнала
	Частота калибратора
	№ 
осциллограммы
	
, (В/дел)
	h,
 (дел)
	b, 
(дел)
	
, 
(%)
	
, (%)
	
, 
(%)
	U,
В
	
, 
(%)
	
,
В
	Результат измерения напряжения, р=0,997, условия измерения нормальные

	1 кГц 

1 кГц
	
1

2

	0,1
0,2
	6,2

3,0
	0,2

0,2
	4

4
	1,29

2,66
	2

2
	0,31

0,3
	4,7

5,3
	1,443

1,443
	U=0,310±1,443В
U=0,620В±4,6%
U=0,300±1,443В
U=0,300В±4,7%


Неверно определено, b существенно меньше 0,2 дел. см. скриншот ниже:
[image: ] 
Неверны единицы измерения.
Неверно вычислено. + Неверны единицы измерения.
   Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.
  
Замечание 11.
 Таблица 9  Результаты измерения периода  гармонического сигнала
	Частота калибратора
	n, число наблюдаемых периодов
	№ осциллограммы
	
,
(время/дел)
	
Размер n периодов ,
(дел)
	b,
(дел)
	
,
(%)
	
, (%)
	
, (%)
	Т,
(мс)
	
,
(%)
	
,
(мкс)
	Результат измерения 
периода, р=0,997, условия измерения нормальные

	1 кГц

1 кГц

	1

4

	1

2

	0,2мс/дел

0,5мс/дел

	5

8

	0,2

0,2

	4,0

4,0

	1,60

1,0

	0
0

	1

1

	4.4

4.2

	0,041

0,041

	Т=1,000±0,044мс
Т=1,000мс±4.4%
Т=1,000±0,042мс
Т=1,000мс±4,2%


Неверно определено, b существенно меньше 0,2 дел. см. скриншот выше.
Неверны единицы измерения.
Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.
 
Замечание 12.
 Таблица 10 Результат измерения частоты гармонического сигнала
	Частота 
калибратора
	n, число наблюдаемых периодов
	Т,
мс
	
,
мс

	f,
кГц
	
,
кГц
	
,
(%)
	Результат измерения частоты, р=0,997, условия измерения нормальные

	
1 кГц

1 кГц

	1
4
	1
1
	0,044
0,042
	1,0
1,0
	0,044
0,042
	4,4
4,2
	F=1,000±0,044кГц
F=1,000кГц±4,4%
F=1,000±0,042кГц
F=1,000кГц±4,2%


Неверны единицы измерения.
 Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний. 


7.4 Исследование формы и фазового сдвига сигналов в двухканальном режиме.
Замечание 13.
 Фазовый сдвиг, измеренный на осциллографе, не соответствует фазовому сдвигу калибратора, потому что при измерении на осциллографе добавляется визуальная погрешность, определяемая погрешностью отсчета линейного размера в делениях масштабной сетки, погрешность коэффициента развертки, погрешность из-за неравномерности переходной характеристики.
Неверно. Эти факторы  в данном случае не влияют на результат.

С помощью осциллографа были выполнены измерения амплитуды и периода гармонического сигнала частотой f=1 кГц. Измеренная амплитуда напряжения равна 310 мВ (300 мВ), погрешность измерения 4,6% (4,7%). Погрешность измерения периода 4,1%. Погрешность косвенного измерения частоты не более 4,1%.
Скорректируйте выводы с учетом предыдущих замечаний.






[bookmark: _GoBack]Рецензент: доцент каф. ПДСиМ Сметанин В
oleObject1.bin

image5.wmf
U

d


oleObject2.bin

image6.wmf
2

2

2

0

визU

н

k

U

d

d

d

d

+

+

=


oleObject3.bin

image7.wmf
o

k

d


oleObject4.bin

image8.wmf
н

d


oleObject5.bin

image9.wmf
визU

d


oleObject6.bin

image10.wmf
0

()/2

m

Uhk

=×


oleObject7.bin

image11.wmf
(

)

6,20,1/20,31

U

В

=×=


oleObject8.bin

image12.wmf
(

)

3,00,2/20,3

U

В

=×=


oleObject9.bin

image13.wmf
%

100

U

U

U

×

=

D

d


oleObject10.bin

image14.wmf
%

,

2

.

2

5

,

0

2

t

виз

U

kp

t

d

d

d

d

+

+

=


oleObject11.bin

image15.wmf
50,2

1

1

T

мкс

×

==


oleObject12.bin

image16.wmf
80,5

1

4

T

мкс

×

==


oleObject13.bin

image17.wmf
0

k


oleObject14.bin

image18.wmf
0

k

d


oleObject15.bin

image19.wmf
U

виз

.

d


oleObject16.bin

image20.wmf
н

d


oleObject17.bin

image21.wmf
U

d


oleObject18.bin

image22.wmf
U

D


oleObject19.bin

image23.png




image24.wmf
p

k


oleObject20.bin

image25.wmf
l


oleObject21.bin

image26.wmf
p

k

d


oleObject22.bin

image27.wmf
t

виз

.

d


oleObject23.bin

image28.wmf
U

5

0

,

d


oleObject24.bin

image29.wmf
T

d


oleObject25.bin

image1.png
B i

Ele_Edt_Operste Tools Window Help

Ocunnorpat snexporonyesoii geyarans il





image30.wmf
T

D


oleObject26.bin

image31.wmf
T

D


oleObject27.bin

image32.wmf
f

D


oleObject28.bin

image33.wmf
f

d


oleObject29.bin

image2.png
B i

Ele_Edt_Operste Tools Window Help

Ocunnorpat snexporonyesoii geyarans il





image3.png
B i

Ele_Edt_Operste Tools Window Help

Ocunnorpat snexporonyesoii geyarans il





image4.wmf
%

100

4

,

0

×

×

»

h

b

визU

d


