
Вариант 1 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график: 3ln 1.
3

x
y

x
 


 

2. Найдите мнимую часть комплексного числа i
i

i
z 24

3



 . 

3. Найти неопределенный интеграл: 
6 5 25 3x x

dx
x

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: sin(3 4 )x dx . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
3

cos

(sin 4)

xdx

x 
 . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
2 5 6

dx

x x  . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
1 x

dx
x x




 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 

1

0

arccos x dx .  

9. Вычислить определенный интеграл: 
9

4 1

xdx

x 
 . 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 


2

1
3 5)22( x

dx

 

11. Вычислить длину дуги кривой ,2

3

xy   40  x . 

12. Вычислить объем тела вращения вокруг оси ОХ фигуры, ограниченной графиками  

     функций  ,2xy   xy  . 

13. Найти значения частных производных функции   
22 zx

y
u


  в точке  )0;1;1(0 M . 

14. Исследовать на экстремум функцию yxyxyxz 9622  . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  yxxyz  2   в области      

      4,3,0,0:  yxxyD . 



Вариант 2 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график:  3 21 2 .y x x   

2. Найдите действительную часть комплексного числа 1
1

1







i

i
z .         

3. Найти неопределенный интеграл: 
6

2 3
x

x dx
x

 
   

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 
4

2

7

cos 7

tg x
dx

x . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
2

2 3

1 3

x
dx

x




. 

6. Найти неопределенный интеграл: 
21 2

dx

x x 
 . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
1

xdx

x 
 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 

3

0

x arctg xdx .  

9. Вычислить определенный интеграл: 
9

4 1

xdx

x 
 . 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 


2

1
3 2x

dx

 

11. Вычислить длину дуги кривой ,2cosln  xy  
6

0


 x . 

12. Вычислить объем тела вращения вокруг оси ОY фигуры, ограниченной графиками  

     функций  ,xy   ,1y  0x . 

13. Найти значения частных производных функции    2/ yxzarctgu   в точке  )1;1;2(0M . 

14. Исследовать на экстремум функцию 102)2( 22  yxz . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  xyxz  2

2

1
  в области      

      22,8: xyyD  . 



Вариант 3 

1. Провести полное исследование функции и построить её график: 
 

 

2 1
e

.
2 1

x

y
x






 

2. Найдите действительную часть комплексного числа 
i

i

i

i
z











1

1

1

1
.   

3. Найти неопределенный интеграл: 
3

1
1x x dx

x

 
  

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 
2

4

3 4

xdx

x
 . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
2

3

9 7

x
dx

x



 . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
23 8 3

dx

x x  . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
1

xdx

x  . 

8. Вычислить определенный интеграл: 

2

4
2sin sin 2

dx

x x




 .  

9. Вычислить определенный интеграл: 
2

1

ln xdx . 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 



1

12x

dx

 

11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций 

84;)2( 3  xyxy . 

12. Вычислить длину дуги кривой   








),cos1(5

)sin(5

ty

ttx
  t0 . 

 

13. Найти значения частных производных функции    4/2sinln zyxu   в точке  

);2/1;1(0 M . 

14. Исследовать на экстремум функцию 1)5( 22  yxz . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  22233 22  yxyxz   в 

области  01,0,0:  yxyxD . 



Вариант 4 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график:    
2

8 1 1 .y x x    

2. Найдите мнимую часть комплексного числа 
i

i

i

i
z











1

1

1

1
.                    

3. Найти неопределенный интеграл: 
3 2 52 3x x

dx
x

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 
5( 1) ln( 1)

dx

x x 
 . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
7

2

3

1 9

arctg x
dx

x . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
24 4

dx

x x 
 . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
3 5

dx

x 
 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 

3 3

2

6

cos

sin

x
dx

x





 .  

9. Вычислить определенный интеграл:  

1

0

sin)1( xdxx . 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 


1 2x

dx

 

11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций 2 24 ; 2y x y x x    . 

12. Вычислить длину дуги кривой   










,sin10

cos10

3

3

ty

tx
 

2
0


 t . 

 

13. Найти значения частных производных функции   
z

x

y

z

x

y
u   в точке  )2;1;1(0M . 

14. Исследовать на экстремум функцию xyyxz 333  . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  22322 yxyxyxz    в области  

06,0,0:  yxyxD .



Вариант 5 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график:    
2

5 1 2 .y x x    

2. Найдите действительную часть комплексного числа 
ii

i
z






1

11
. 

3. Найти неопределенный интеграл: 
3

32 4
x

x dx
x

 
   

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 3sin 4 cos 4x xdx . 

5. Найти неопределенный интеграл: sin cosxe xdx . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
25 6

dx

x x  . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
1 1

dx

x 
 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 

ln 2

0

xxe dx

 .  

9. Вычислить определенный интеграл: 
2/

0

32 cossin



xdxx . 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 



1

2)1(x

dx

 

11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции  

                            








ty

tx

sin

cos2
 и осью абсцисс от 

2
1


t  до 

3
2


t . 

12. Вычислить длину дуги кривой   ,
2

ln

4

2 xx
y   21  x . 

 

13. Найти значения частных производных функции   
222

1

zyx
u


  в точке  )2;2;1(0M . 

14. Исследовать на экстремум функцию 22 422 yxxyz  . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  142 22  xyxyxz   в 

области  01,0,3:  yxyxD . 



Вариант 6 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график:   23 e .xy x    

2. Найдите действительную часть комплексного числа 
i

ii
z

211

21




 .        

3. Найти неопределенный интеграл: 
3 43 2x x

dx
x

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 
2cos 4 4

dx

x tg x
 . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
2

3 1

4

x
dx

x



 . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
22 4 3

dx

x x 
 . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
7

dx

x x 
 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 
6

2

3

sin

cos cos 2

xdx

x x



   .  

9. Вычислить определенный интеграл: 


1

0 1 x

dx
. 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 
2

0 2x

dx

 

11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции  

                            








ty

tx

cos2

sin
 и осью абсцисс от 

3
 1


t  до 

2
2


t . 

12. Вычислить длину дуги кривой    ),1ln( 2xy   
4

1
0  x . 

13. Найти значения частных производных функции     222ln zxyxu   в точке  

)3;2;5(0M . 

14. Исследовать на экстремум функцию 362  xyxyxz . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  133 22  yxyxz   в 

области  01,0,5:  yxyxD . 

 



Вариант 7 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график: 
3

2ln 3.
x

y
x


   

2. Найдите действительную часть комплексного числа 
ii

ii
z






11

1
.            

3. Найти неопределенный интеграл: 3 5 4
2 3x x dx

x

 
  

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 
2

2

7 2

xdx

x
 . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
2

1 3

1 4

x
dx

x




 . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
22 8 30

dx

x x  . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
1

1

x
dx

x x




 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 
4

2

0
1 2sin

dx

x




.  

9. Вычислить определенный интеграл:  

1

0
)2)(1( xx

dx
. 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 


2

1 1x

dx

 

11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций  

                           34;32 22  xxyxxy . 

12. Вычислить объем тела вращения вокруг оси ОХ фигуры, ограниченной графиками 

функций  ,02 2  yxx  0y . 

13. Найти значения частных производных функции   
yxzu   в точке  )4;2;1(0M . 

14. Исследовать на экстремум функцию 2352 22  yxxyz . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  xyxyxz 45,022 22    в 

области  0,2,2:  xyxyD . 

 



Вариант 8 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график:  24 2 3 .y x x    

2. Найдите z  , если 25 3
i

iz e e


  . 

3. Найти неопределенный интеграл: 
3 5

2

2 5x x
dx

x

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 
4ln (3 1)

3 1

x
dx

x



 . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
3

2

2

1 4

arctg x
dx

x . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
2 5 6

dx

x x 
 . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
3

4

x dx

x 
 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 
0

3 2cos

dx

x



 .  

9. Вычислить определенный интеграл:  

1

0
)3)(2( xx

xdx
. 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 



0

2 1

1

x

dx


 

11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций  

                             1;1
2

 xyxy . 

12. Вычислить объем тела вращения вокруг оси ОХ фигуры, ограниченной графиками 

функций  ,52 xxy   ,0y  1x . 

13. Найти значения частных производных функции   
22 yx

z
u




  в точке  

)2;2;2(0M . 

14. Исследовать на экстремум функцию )12( yxxyz  . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  xyxyxz 25,22 22    в 

области  2,0,2,0:  yyxxD . 

 



Вариант 9 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график:  3 24 .y x x   

2. Комплексное число 2


i

ez   в алгебраической форме имеет вид... 

3. Найти неопределенный интеграл: 
2 3

3

3 7x x
dx

x

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 3cos 2 sin 2x xdx . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
2cos

tgxe dx

x . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
22 2 5

dx

x x  . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
2

4

x dx

x 
 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 
2

2

1 cos

dx

x






 .  

9. Вычислить определенный интеграл: 
1

0

3 dxxe x . 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость: 


2

1
3)1(x

dx

 

11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции  

                           
   

   







,cos14

sin4

tty

tttx
 и осью абсцисс (

4
0


 t ). 

12. Вычислить объем тела вращения вокруг оси ОY фигуры, ограниченной графиками 

функций  ,2xy   ,0y  2x . 

13. Найти значения частных производных функции    zyxu  33ln  в точке  )8;1;2(0M . 

14. Исследовать на экстремум функцию 922  yxxyz . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  yxxyz 23    в области  

4,0,4,0:  yyxxD . 



Вариант 10 

 

1. Провести полное исследование функции и построить её график: 2ln 3.
4

x
y

x
 


 

2. Найти действительную часть комплексного числа 
3 2

4
i

z i
i


   .      

3. Найти неопределенный интеграл: 
34 2

2

3 1x x
dx

x

 
 . 

4. Найти неопределенный интеграл: 
2

4

sin 4

ctg x
dx

x . 

5. Найти неопределенный интеграл: 
2

2 4

16

x
dx

x



 . 

6. Найти неопределенный интеграл: 
22 3

dx

x x 
 . 

7. Найти неопределенный интеграл: 
4x dx

x


 . 

8. Вычислить определенный интеграл: 

2 2

0

6sin

3cos2 4

x
dx

x



 .  

9. Вычислить определенный интеграл: 
3

2

ln xdxx . 

10. Вычислить несобственный интеграл или указать его расходимость:  

2

1

2 32xx

dx

 

11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции  

                           








,sin3

cos

ty

tx
 и осью абсцисс от 

2
1


t  до

3
 2


t . 

12. Вычислить объем тела вращения вокруг оси ОY фигуры, ограниченной графиками 

функций  ,2xy   ,2y  0x . 

13. Найти значения частных производных функции   
24 yx

z
u


  в точке  )5;3;2(0M . 

14. Исследовать на экстремум функцию 10232 22  yxxyz . 

15. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  22 42 yxxyxz    в области  

02,0,0:  yxyxD . 


