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1. Краткое содержание дисциплины «Физические основы учета нефти и газа при технологических операциях»

Методы и средства количественного и качественного учета нефти и газа, что необходимо для обеспечения профессиональных компетенций в области транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки, так как это необходимо для оперативного управления технологическими процессами при транспортировке нефти и газа по магистральным трубопроводам.

Определение массы и расчет погрешностей. Классификация нефтей и нефтепродуктов. Характеристика их основных показателей качества и физико-химических свойств. Алгоритмы определения массы нефти и нефтепродуктов при учетных операциях. Расчет погрешностей различных методов.  Методы и средства количественного и качественного учета нефти и нефтепродуктов. Методы и средства количественного и качественного учета нефти и нефтепродуктов. Состав и характеристика систем измерения количества нефти (СИКН). Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях. Виды поверок. Поверка расходомеров. Описание и технические характеристики трубопоршневых поверочных установок. Методы поверки резервуаров. Составление градуировочной таблицы вертикальных стальных резервуаров. Учет неровностей днища, отклонений стенки корпуса от вертикали, оборудования, находящегося внутри резервуара. Оборудование и порядок поверки резервуаров типа РВС различными методами.

2. перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	перечень планируемых результатов обучения 
	Перечень планируемыХ результатоВ освоения 

	Выпускник, после изучения курса физики должен знать: 

• состав видов и методов учета энергоносителей; 

• классификацию и условное обозначение нефти; 

• перечень и характеристику основных физико-химических свойств и показателей качества нефти и нефтепродуктов; 

• алгоритмы определения массы и расчета погрешностей различных методов; 

• средства количественного учета; 

• виды, средства и последовательность проведения поверок счетчиков и резервуаров, применяемых для определения количественных показателей нефти и нефтепродуктов. 

Выпускник, после изучения курса физики должен уметь:
• рассчитывать массу нефти и нефтепродуктов различными методами; 

• определять погрешность учета по каждому из методов учета; 

• составлять градуировочную таблицу для вертикальных стальных резервуаров с учетом его индивидуальных характеристик и находящегося внутри технологического оборудования; 

• пользоваться нормативной и научно-технической документацией. 

Выпускник, после изучения курса физики должен овладеть:  

• методиками определения массы нефти при технологических операциях; 

• методами измерения количества и качества нефти и нефтепродуктов; 

· методами поверки средств измерений;
• навыками работы со справочной научно-технической литературой.
	Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

производственно-технологическая деятельность:

способностью эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-3);

способностью обслуживать и ремонтировать технологическое оборудование, используемое при сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-7);

способностью выполнять технические работы в соответствии с технологическим регламентом (ПК-8);

способностью осуществлять оперативный контроль за техническим состоянием технологического оборудования, используемого при сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

способностью организовать работу первичных производственных подразделений, осуществляющих трубопроводный транспорт нефти и газа, подземное хранение газа, хранение и сбыт нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов для достижения поставленной цели (ПК-16);

экспериментально-исследовательская деятельность:

способностью планировать и проводить необходимые эксперименты, обрабатывать, в том числе с использованием прикладных программных продуктов, интерпретировать результаты и делать выводы (ПК-24);

способностью использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности (ПК-25);

проектная деятельность:

способностью осуществлять сбор данных для выполнения работ по трубопроводному транспорту нефти и газа, подземному хранению газа, хранению и сбыту нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов (ПК-27);

способностью выполнять отдельные элементы проектов на стадиях эскизного, технического и рабочего проектирования (ПК-28);

способностью составлять в соответствии с установленными требованиями типовые проектные, технологические и рабочие документы (ПК-30).


3. место дисциплины в структуре ОПОП

Физические основы учета нефти и газа при технологических операциях относятся к вариативным дисциплинам математического и естественно научного цикла. Изучается на 4-м курсе в 1 семестре. Трудоемкость составляет 2 зачетные единицы.

МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ СВЯЗИ

3.1. Дисциплины, темы и разделы, обеспечивающие успешное изучение курса «Физические основы учета нефти и газа при технологических процессах»: 

1. Математика 

Раздел 1. Аналитическая геометрия на плоскости. (Координаты. Прямоугольная система координат. Уравнение прямой линии. Уравнение окружности. Эллипс. Гипербола. Парабола. Полярная система координат. Полярные координаты.)

Раздел 2. Аналитическая геометрия в пространстве. (Понятия о векторах и скалярах. Действия с векторами: сложение, вычитание, умножение. Проекция вектора на ось.)

Раздел 3. Основные понятия математического анализа (Числа. Функция. Понятие последовательности, предела. Непрерывность функции в точке. Число e. Приращение переменной величины.)

Раздел 4. Дифференциальные исчисления (Скорость, производная, свойства производной. Дифференциал. Дифференцирование сложной функции. Необходимое и достаточное условие максимума и минимума функции.)

2. Физика

Раздел 1. Молекулярная физика (Вещество. Молекулярно-кинетическая теория газов. Давление в жидкости и газах. Свойства жидкости и газов.)

Раздел 2. Термодинамика (Теплопроводность. Теплоёмкость вещества. Тепловое расширение тел.)

Раздел 3. Гидравлика (Гидростатическое давление. Уравнение Бернулли. Движение тел в жидкости и газах.)

3. Химия

Раздел 1. Нефтехимия (ректификация, крекинг, риформинг, алкилирование, изомеризация, коксование, пиролиз, дегидрирование (в том числе окислительное), гидрирование, гидратация, аммонолиз, окисление, нитрование)

3.2. Дисциплины, для которых необходимо успешное освоение курса «Физические основы учета нефти и газа при технологических процессах» 
- Сбор и подготовка нефти и газа;

- Нефтепромысловая геология;
- Надежность нефтегазовыхобъектов;

- Ресурсо и энергосберегающие технологии транспорта и хранения нефти и газа;

- Основы автоматизации технологических процессов нефтегазового производства;
      -  НИР.

4. ОБЪЕМ дисциплины и её распределение по видам работ 

Дисциплина "Физические основы учета нефти и газа при технологических операциях" при очной форме обучения изучается в  1-м семестре и включает в себя аудиторные занятия: лекционные, практические (лекции + ПЗ + РГР№1 + КСР).

Самостоятельные занятия включают: выполнение РГР, работу с литературой, подготовка к тестированию, выполнению домашних заданий, подготовка к зачёту.

Согласно учебному плану в 1-м семестре предусмотрен зачёт.

Таблица 1

Объем дисциплины и ее распределение по видам работ

для очной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	
	1
	

	
	З.Е.
	Часы
	З.Е.
	Часы
	З.Е.
	Часы

	Общая трудоемкость дисциплины
	2
	72
	2
	72
	
	

	1. Контактная работа                                               
	
	
	
	
	
	

	1.1. Лекции
	
	16
	
	16
	
	

	1.2. Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	
	

	1.3. Практические занятия (ПЗ)
	
	16
	
	16
	
	

	1.4. Контроль самостоятельной работы
	
	2
	
	2
	
	

	2. Самостоятельная работа
	
	40
	
	40
	
	

	2.1. Изучение литературы теоретического курса
	
	16
	
	16
	
	

	2.2. Оформление и подготовка отчетов по ЛР
	
	
	
	
	
	

	2.3. Подготовка к практическим занятиям
	
	8
	
	8
	
	

	2.4. Выполнение КП (КР)
	
	
	
	
	
	

	2.5. Выполнение расчетно-графических заданий, 
	
	8
	
	8
	
	

	2.6. Самостоятельное решение задач
	
	
	
	
	
	

	2.7. Подготовка к зачету, зачет
	
	8
	
	8
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Объем дисциплины и ее распределение по видам работ

для заочной формы обучения (5лет)
	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	
	7
	

	
	З.Е.
	Часы
	З.Е.
	Часы
	З.Е.
	Часы

	Общая трудоемкость дисциплины
	2
	72
	2
	72
	
	

	1. Контактная работа                                               
	
	8
	
	8
	
	

	1.1. Лекции
	
	4
	
	4
	
	

	1.2. Лабораторные работы (ЛР)
	
	0
	
	0
	
	

	1.3. Практические занятия (ПЗ)
	
	4
	
	4
	
	

	1.4. Контроль самостоятельной работы
	
	0
	
	0
	
	

	2. Самостоятельная работа
	
	60
	
	60
	
	

	2.1. Изучение литературы теоретического курса
	
	20
	
	20
	
	

	2.2. Оформление и подготовка отчетов по ЛР
	
	0
	
	0
	
	

	2.3. Подготовка к практическим занятиям
	
	2
	
	2
	
	

	2.4. Выполнение КП (КР)
	
	10
	
	10
	
	

	2.5. Выполнение расчетно-графических заданий, 
	
	0
	
	0
	
	

	2.6. Самостоятельное решение задач
	
	8
	
	8
	
	

	2.7. Подготовка к зачету, зачет
	
	20
	
	20
	
	

	
	
	
	
	
	
	


5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. тематическое содержание 

Лекции

	Номер лекции
	Содержание занятия
	Отметка об использовании активных (А) и интерактивных (И) методов обучения 
	Кол-во 

часов
	Номера разделов основных учебников (номер учебника/номер раздела) 
	Отметка о чтении лекции студентам, обучающихся по заочной форме обучения/Кол-во часов/Номер семестра

	Л1.1
	Актуальность совершенствования методов и средств определения количества и качества товарных нефтепродуктов в современных условиях.
	А
	2
	
	Нет

	Л1.2
	Определение и основные задачи учета. Классификация видов и методов учета.
	А
	2
	
	1/7

	Л1.3
	Определение массы и расчет погрешностей. Классификация нефтей и нефтепродуктов. Характеристика их основных показателей качества и физико-химических свойств.
	ИА
	2
	
	Нет

	Л1.4
	Алгоритмы определения массы нефти и нефтепродуктов при учетных операциях. Расчет погрешностей различных методов.
	А
	2
	
	1/7

	Л1.5
	Методы и средства количественного и качественного учета нефти и нефтепродуктов.
	ИА
	2
	
	Нет

	Л1.6
	Состав и характеристика систем измерения количества нефти.
	А
	2
	
	2/7

	Л1.7
	Виды поверок. Поверка расходомеров. Описание и технические характеристики трубопоршневых поверочных установок. Методы поверки резервуаров.
	А
	2
	
	Нет

	Л1.8
	Составление градуировочной таблицы вертикальных стальных резервуаров. Учет неровностей днища, отклонений стенки корпуса от вертикали, оборудования, находящегося внутри резервуара. Оборудование и порядок поверки резервуаров типа РВС различными методами.
	А
	2
	
	Нет


Практические занятия

	Номер практического занятия
	Содержание занятия
	Отметка об использовании активных (А) и интерактивных (ИА) методов обучения 
	Кол-во 

часов
	Номера разделов основных учебников (номер учебника/номер раздела)
	Отметка о проведении практического занятия студентам, обучающихся по заочной форме обучения/Кол-во часов/Номер семестра

	П1.1
	Расчет массы нефти и нефтепродуктов различными методами.
	А
	2
	
	2/7

	П1.2
	Расчет массы нефти и нефтепродуктов различными методами.
	А
	2
	
	Нет

	П1.3
	Определение погрешности учета по каждому из методов учета.
	А
	2
	
	Нет

	П1.4
	Определение погрешности учета по каждому из методов учета.
	А
	2
	
	Нет

	П1.5
	Составление градуировочной таблицы для вертикальных стальных резервуаров с учетом его индивидуальных характеристик и находящегося внутри технологического оборудования.
	А
	2
	
	2/7

	П1.6
	Составление градуировочной таблицы для вертикальных стальных резервуаров с учетом его индивидуальных характеристик и находящегося внутри технологического оборудования.
	А
	2
	
	Нет

	П1.7
	Учет неровностей днища, отклонений стенки корпуса от вертикали, оборудования, находящегося внутри резервуара.
	А
	2
	
	Нет

	П1.8
	Учет неровностей днища, отклонений стенки корпуса от вертикали, оборудования, находящегося внутри резервуара.
	А
	2
	
	Нет


5.2. примерный календарный план дисциплины.

	Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Дальневосточный государственный университет путей сообщения»

	

	
	
	
	

	Институт/факультет
	ЕНИ

	направление подготовки/ специальность
	21.03.01.  Нефтегазовое дело

	Курс
	4
	Группа (ы)
	946

	
	
	
	
	
	
	
	

	КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

	
	
	
	
	
	
	
	

	занятий по дисциплине 
	Физические основы учета нефти и газа при технологических операциях

	
	
	
	
	
	полное наименование дисциплины
	

	в 1 семестре 2014/2015 учебного года

	
	
	Фора обучения
	очная
	
	
	
	

	Трудоёмкость в зачётных единицах
	
	2
	
	

	Число часов лекций
	
	16
	
	

	Число часов практических занятий
	
	16
	
	

	Число часов лабораторных занятий
	
	0
	
	

	Всего аудиторных занятий
	
	36, в.ч. КСР- 4
	
	

	Число часов самостоятельной работы
	
	36
	
	

	Форма отчётности
	
	зачет
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Лектор 
	Профессор каф. "Физика и теоретическая механика" Сюй А.В.

	
	
	
	
	
	должность, Ф.И.О.
	
	

	Руководители групповых занятий
	Профессор каф. "Физика и теоретическая механика" Сюй А.В.

	
	
	
	
	
	должность, Ф.И.О.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1. План лекций, практических и лабораторных занятий

	Недели
	Количество часов
	Тема лекций. Структура лекции
	Формы проведения. Использование ТСО, ЭВМ
	Количество часов
	Тема практического занятия (лабораторной работы). Содержание практического занятия или лабораторной работы
	Формы проведения. Использование ТСО, ЭВМ
	Контроль качества усвоения материала

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	2
	Актуальность совершенствования методов и средств определения количества и качества товарных нефтепродуктов в современных условиях. 
	П
	 
	 
	 
	 

	2
	 
	 
	 
	2
	Практическое занятие 1. Расчет массы нефти и нефтепродуктов различными методами.
	А
	С

	3
	2
	Определение и основные задачи учета. Классификация видов и методов учета. 
	П
	 
	 
	 
	 

	4
	 
	 
	 
	2
	Практическое занятие 2. Расчет массы нефти и нефтепродуктов различными методами.
	А
	С

	5
	2
	Определение массы и расчет погрешностей. Классификация нефтей и нефтепродуктов. Характеристика их основных показателей качества и физико-химических свойств. 
	П
	 
	 
	 
	 

	6
	 
	 
	 
	2
	Практическое занятие 3. Определение погрешности учета по каждому из методов учета.
	А
	С

	7
	2
	Алгоритмы определения массы нефти и нефтепродуктов при учетных операциях. Расчет погрешностей различных методов. 
	П
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	 
	 
	2
	Практическое занятие 4. Определение погрешности учета по каждому из методов учета.
	А
	С

	9
	2
	Методы и средства количественного и качественного учета нефти и нефтепродуктов. 
	П
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	 
	 
	2
	Практическое занятие 5. Составление градуировочной таблицы для вертикальных стальных резервуаров с учетом его индивидуальных характеристик и находящегося внутри технологического оборудования.
	А
	 С


	11
	2
	Состав и характеристика систем измерения количества нефти.
	П
	 
	 
	 
	 

	12
	 
	 
	 
	2
	Практическое занятие 6. Составление градуировочной таблицы для вертикальных стальных резервуаров с учетом его индивидуальных характеристик и находящегося внутри технологического оборудования.
	А
	С

	13
	2
	Виды поверок. Поверка расходомеров. Описание и технические характеристики трубопоршневых поверочных установок. Методы поверки резервуаров. 
	П
	 
	 
	 
	 

	14
	 
	 
	 
	2
	Практическое занятие 7. Учет неровностей днища, отклонений стенки корпуса от вертикали, оборудования, находящегося внутри резервуара.
	А
	С

	15
	2
	Составление градуировочной таблицы вертикальных стальных резервуаров. Учет неровностей днища, отклонений стенки корпуса от вертикали, оборудования, находящегося внутри резервуара. Оборудование и порядок поверки резервуаров типа РВС различными методами.
	П
	 
	 
	 
	 

	16
	 
	 
	 
	2
	Прием типовых расчетов.
	А
	С

	2. Выполнение плана самостоятельной работы*

	

	Наименование вида работы (подготовка к аудиторным занятиям, РГР, КП, КР и т.д.)
	Часы самост. работы
	Срок выдачи
	Срок сдачи
	Рейтинговые баллы по неделям и видам работ
	Рейтинг по виду работ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	

	РГР "Определения массы нефти и нефтепродуктов при учетных операциях. Расчет погрешностей. "
	24
	2
	14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	15
	20

	Самостоятельная работа с лекционным материалом, учебной и справочной литературой
	16
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	10

	Практическое занятие 1. Рассчет массы нефти и нефтепродуктов различными методами.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10

	Практическое занятие 2. Рассчет массы нефти и нефтепродуктов различными методами.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10

	Практическое занятие 3. Определение погрешности учета по каждому из методов учета.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10

	Практическое занятие 4. Определение погрешности учета по каждому из методов учета.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10

	Практическое занятие 5. Составление градуировочной таблицы для вертикальных стальных резервуаров с учетом его индивидуальных характеристик и находящегося внутри технологического оборудования.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	10

	Практическое занятие 6. Составление градуировочной таблицы для вертикальных стальных резервуаров с учетом его индивидуальных характеристик и находящегося внутри технологического оборудования.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	10

	Практическое занятие 7. Учет неровностей днища, отклонений стенки корпуса от вертикали, оборудования, находящегося внутри резервуара.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	10

	Подготвка к зачету
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8
	8

	Рейтинг за неделю
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	10
	0
	10
	0
	10
	0
	10
	0
	10
	0
	15
	0
	35
	100

	Рейтинг с нарастанием
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	10
	10
	20
	20
	30
	30
	40
	40
	50
	50
	65
	65
	##
	 

	Итого часов самостоятельной работы
	36
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	*Рейтинговый бал устанавливается преподавателем суммарно по всем видам занятий (при наличии зачета по дисциплине - 100 баллов, при наличии экзамена - 80 баллов). Заполнение граф плана обязательно, кроме граф "Срок выдачи" и "Срок сдачи". Рейтинговый балл устанавливается преподавателем суммарно по всем видам занятий 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Согласовано:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Директор института/ декан факультета
	
	 
	М.Х. Ахтямов
	«___» ________ 20__ г.
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	Составил(и):
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лектор (должность)
	
	 
	А.В. Сюй
	«___» ________ 20__ г.


6. Самостоятельная работа студентов

6.1. виды самостоятельной работы студентов и их состав 

Виды самостоятельной работы студентов:

· изучение теоретического материала по лекциям, учебной и учебно-методической литературе;

· отработка навыков решения задач по темам лекций, практических и лабораторных занятий;  

· выполнение и оформление расчетно-графических работ;

·  подготовка к защите расчетно-графических работ;

· подготовка к промежуточному и итоговому тестированию по отдельным разделам и всему курсу;

· подготовка к зачёту.

6.1.1. Перечень расчетно-графических работ

1. Определение массы нефти и нефтепродуктов
6.1.2. Содержание расчетно-графических работ
Работа 1. Приведена краткая теория по определению массы товарной нефти и нефтепродуктов в сферах распространения государственного метрологического контроля и надзора, основанные на:

        - прямых методах динамических и статических измерений; 
        - косвенных методах динамических и статических измерений; 
        - косвенном методе, основанном на гидростатическом принципе. 
6.1.1. Конторольная работа №1 (для заочной форы обучения):

Тема: «Определение массы товарной нефти и нефтепродуктов в сферах распространения государственного метрологического контроля и надзора»

6.2. перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Физические основы учета нефти и газа при технологических операциях»

Перечень основной и дополнительной литературы приведен в разделе 8 соответствующей РПД.

Методические рекомендации для подготовки к защите РГР .

Выполнение РГР осуществляется в домашних условиях. Для защиты РГР студент самостоятельно изучает вопросы соответствующего раздела теории, повторяет физические законы и явления, необходимые для решения конкретной задачи.

Защита РГР происходит на консультации, в установленное преподавателем время. Положительная отметка, полученная студентом при защите, выступает необходимой составляющей для получения зачета по данной дисциплине. 
7. фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Физические основы учета нефти и газа при технологических операциях»

7.1. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

1. зачёт/тестирование (1 семестр)

7.2. зачёт

7.2.1. Вопросы к зачёту по дисциплине «Физические основы учета нефти и газа при технологических операциях»

1. Классификация видов и методов учета.

2. Определение массы и расчет погрешностей.

3. Классификация нефтей и нефтепродуктов. Характеристика их основных показателей качества и физико-химических свойств.

4. Алгоритмы определения массы нефти и нефтепродуктов при учетных операциях.

5. Расчет погрешностей различных методов. 

6. Методы и средства количественного и качественного учета нефти и нефтепродуктов.

7. Состав и характеристика систем измерения количества нефти (СИКН).

8. Виды поверок.

9. Поверка расходомеров.

10. Описание и технические характеристики трубопоршневых поверочных установок.

11. Методы поверки резервуаров.

12. Составление градуировочной таблицы вертикальных стальных резервуаров.

13. Учет неровностей днища, отклонений стенки корпуса от вертикали, оборудования, находящегося внутри резервуара.

14. Оборудование и порядок поверки резервуаров типа РВС различными методами. 

7.2.2. Образец билета к зачёту по дисциплине «Физические основы учета нефти и газа при технологических операциях» 
Билет №1

1. Поверка расходомеров.

7.2.3. Показатели и критерии оценивания

Зачёт в традиционной форме:

	
зачтено
	незачтено

	Имели место небольшие упущения в ответах на вопросы, существенным образом не снижающие их качество или имело место существенное упущение в ответе на один из вопросов, которое затем было устранено студентом с помощью уточняющих вопросов
	Имели место существенные упущения при ответах на все вопросы билета или полное несоответствие по более чем 50% материала вопросов билета


Зачёт в тестовой форме

7.2.4. Шкала оценивания.

100 – 50 баллов - зачтено,

Менее 50 баллов – незачтено.

7.3. тестирование

7.3.1. Вопросы тестов. (См. Приложение)

7.3.2. Пример тестовых вопросов с вариантами ответов:

Выбрать все правильные ответы: 

1. Что входит в балласт нефти?

1) вода 
2) механические примеси 

3) хлористые соли 
4) алкены и алканы
5) сера 
6) газ
7) сажа
Установить соответствие между нефтепродуктом и его плотностью:

2.        
	Нефтепродукт
	Плотность, г/см3

	Бензин
	0,710-0,750

	Керосин
	0,750-0,780

	Дизельное топливо
	0,800-0,850

	Мазут
	( 0,950

	Гудрон
	0,990-1,0

	Смолы
	> 1,0


 7.3.3.  Показатели и критерии оценивания

Верное выполнение каждого задания оценивается 4 баллами. За неверный ответ или отсутствие ответа выставляется 0 баллов. Частично правильные ответы -  0 баллов. Общий балл определяется суммой баллов, полученных за верное выполнение заданий. Максимальное количество баллов (верное выполнение всех заданий) – 100 баллов. Минимальный пороговый балл соответствует 50 % правильно выполненных заданий и равен 50 баллам. 
7.4. методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Тест выполняется в компьютерной форме в сети Интернет (внутренней сети, в программе и т.п.) с использованием программной оболочки «АСТ-ТЕСТ». Для проведения теста выделяется аудитория, оснащенная персональными компьютерами с доступом в сеть Интернет. Время выполнения теста 40 мин. В ходе выполнения теста, студенты могут делать черновые записи только на бланках, выдаваемых преподавателем перед началом тестирования. Черновые записи при проверке не рассматриваются. 

Проверка выполнения отдельного задания и теста в целом производится автоматически. Общий тестовый балл сообщается студенту сразу после окончания тестирования.

8. перечень основной и дополнительной учебной литературы

8.1. Перечень основной литературы:

1.    Гаррис Н.А. Ресурсосберегающие технологии при транспорте газа.- Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2009.-320 с.
2.    Коршак А.А. Ресурсосберегающие методы и технологии при транспортировке и хранении нефти и нефтепродуктов.- Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2006.-192 с.
3.    Машины и оборудование газонефтепроводов: учебник для вузов. - 3-е  изд., перераб. и доп. / Ф.М. Мустафин, Л.И. Быков, А.А. Коршак [и др.] – Уфа: ГОФР, 2009. – 576 с.
4.    Мугаллимов Ф.М., Макаренко О.А. и др. Расчет остаточного ресурса трубопровода по данным диагностического обследования – минимальной толщине стенки трубы с учетом коррозионно-эрозионного износа трубы”. Учебно-методическое пособие по решению практических задач по дисциплине “Надежность нефтегазовых объектов”. Уфа, 2012, УГНТУ.
5.    Поконова Ю.В. Практический справочник по нефтепродуктам.- СПб.: Изд-во СПГТУ, 2005. – 180 с.
8.2. Перечень дополнительной литературы (для углублённого изучения дисциплины): 

1.    Гумеров А.Г., Гумеров Р.С., Акбердин А.М. Эксплуатация оборудования нефтеперекачивающих станций. М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2001. - 475 с.
2.    Козаченко А.Н., Никишин В.И., Поршаков Б.П. Энергетика трубопроводного транспорта: учебное пособие. – М.: ГУП Издательство «Нефть и газ» ГРУ нефти и газа им. И.М. Губкина, 2001. – 400 с.
3.    Кремлевский П.П. Расходомеры и счетчики количества веществ.- СПб.: Политехника, 2004. – 412 с.
4.    Проектирование и эксплуатация насосных и компрессорных станций: учеб. для вузов / А.М. Шаммазов, В.Н. Александров, А.И. Гольянов [и др.]. - М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2003. - 404 с.
5.  Трубопроводный транспорт нефти / Г.Г. Васильев, Г.Е. Коробков, А.А. Коршак и др.; Под редакцией С.М. Вайнштока: Учеб. Для вузов: в 2 т. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2002.- Т.1.- 407 с.
6.    Автоматизированный учет нефти и нефтепродуктов при добыче, транспорте и переработке / А.Ш. Фатхутдинов, М.А. Слепян, Н.И. Ханов [и др.]. - М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2002. - 417 с.
7.    Автоматизированный учет нефти и нефтепродуктов при сборе, транспорте и переработке / А.Ш. Фатхутдинов, М.А. Слепян и др. Уфа: Нефтеавтоматика, 1999.- 217 с.
8.    Аксенов Д.Г. Снижение материально- и энергоемкости в газовой промышленности. -М.: Недра, 1992.
9.    Ванюшин Ю.Н., Глушков В.И. Утилизация тепла на компрессорных станциях магистральных газопроводов. - М.:- Недра. - 1978. - 160с.
10.    Контроль количества и качества нефтепродуктов / А.М. Несговоров, Ю.А. Фролов, В. Н. Муфтахова и др., Под редакцией В.Ф. Новоселова.- М.: Недра, 1994.- 151 с.
11.    Коршак А.А., Блинов И.Г., Веремеенко С.А. Ресурсосберегающие методы эксплуатации нефтепроводов. -Уфа: Башкнигоиздат, 1991. - 136 с.
12.    Лезнов Б.С. Экономия электроэнергии в насосных установках. - М.: Энергоатомиздат, 1991.-144 с.
13.    Ткачев О.А., Тугунов П.И. Сокращение потерь нефти при транспорте и хранении. — М.: Недра. 118 с.
14.    Трубопроводная арматура: учеб. пособие для вузов / Ф.М. Мустафин, А.Г. Гумеров, И.Ф. Кантемиров [и др.] – Уфа: ГУП РБ УПК, УГНТУ, 2007. – 326 с.
15.  Трубопроводный транспорт нефти и газа: учеб. для вузов / В.Д. Белоусов, Э.М. Блейхер, А.Г. Немудров / под ред. В. А. Юфина. - М.: Недра, 1978. - 407 с.
16.  Хизгилов И.Х. Рациональное использование топливо-энергетических ресурсов на нефтебазах и нефтепродуктопроводах. - М.: Недра, 1988.-187 с.
17.  Шайхутдинов, А.З. Разработка и модернизация газоперекачивающих агрегатов с газотурбинным приводом/Под. редакцией В.А. Максимова.-Казань: ООО "Слово", 2007.- 339 с.
18.  Энергосбережение   в   трубопроводном   транспорте   газа/   А. А.
Апостолов, Р.Н. Бикчентай, A.M. Бойко и др.- М.: ГУП Изд. "Нефть и газ", РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина. - 2000. - 176 с.
9. интернет-ресурсы

1. http://ogbus.ru/ - На сайте размещаются материалы о научно-технических, производственных, экономических, социальных и образовательных проблемах нефтяной и газовой отрасли.
2. http://www.ngdelo.ru/ - Сайт научно-технического журнала "Нефтегазовое дело". 
10. методические указания 

1 семестр.

	Раздел 
	Вид работы
	Литература, раздел в учебнике
	Срок выполнение
	Отчет

	Учёт нефтепродуктов
(40ч)
	Самостоятельное изучение вопросов теоретического курса, проработка лекционного материала
	
	В течение семестра
	Конспектирование;

Выполнение домашних лекционных заданий.

	
	Выполнение РГР №1
	
	1-16 неделя уч. семестра
	Защита РГР№1

	
	Подготовка к промежуточному тестированию.
	
	В течение семестра
	Репетиционное тестирование в ИНТЕРНЕТ-ТРЕННАЖЕРАХ


11. информационные технологии 

1. Система АСТ-тестирование; Интернет-тренажёры на сайтах: fepo-nica.com; i-exam.ru 

12. материально-техническая база 

1. Ноутбук

2. Телевизор

3. Проектор

4. Лекционная аудитория (120 мест), доска меловая, доска маркерная

5. Звуковая система

Матрица наличия оценочных средств по компетенциям дисциплины (модуля, практики)

	компетенции
	наименование раздела дисциплины (модуля)
	текущая аттестация
	промежуточная аттестация

	
	
	вопросы для устного опроса на занятии
	вопросы для проверочной работы (аудиторной, домашней)
	тематика для круглых столов, дискуссий,  деловой игры
	задания к контроль-ной работе
	вопросы к отчёту по лаб. р-те
	вопросы к семинарам, коллоквиу-мам
	 вопросы к защите РГР
	вопросы тестиро-вания
	собесе-дование
	Вопросы к зачёту
	Вопросы к защите РГР

	ПК-3
	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-7
	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-8
	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-9

	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-16

	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-24
	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-25


	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-27

	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-28

	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	ПК-30
	Введение. Основные понятия. Виды и методы учета. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Физико-химические свойства товарных нефтепродуктов. 


	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Методы и средства количественного и качественного учета 

нефти и нефтепродуктов.
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	
	Поверка средств измерений, используемых при учетных операциях
	V
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	V
	V


20

