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1.1. Общие положения

В задачу курсовой работы входит проектирование конструкции приспособления для одной операции механической обработки заготовки, указанной в задании на курсовую работу (приложение 1).
курсовую работу оформляют в виде пояснительной записки (ПЗ), которая должна содержать:
· Задание на контрольную работу;
· Описание конструкции приспособления;
· Расчет режимов резания на данную технологическую операцию;
· Расчет сил резания; 
· расчеты сил зажима и силового привода приспособления;
· расчеты точности приспособления;
-	чертеж общего вида спроектированного приспособления с разрезами, сечениями, спецификацией деталей (в соответствии со стандартами ЕСКД);
В ПЗ обязательно приводят расчетные схемы приспособления, необходимые для пояснения расчетов иллюстрации.

1.2. Последовательность и методика проектирования специальных станочных приспособлений

Проектирование станочных приспособлений рекомендуется производить в следующей последовательности:
1. Изучить техническое задание на проектирование приспособления, чертеж детали, технические требования на ее изготовление (чертеж детали - со -гласно варианту задания по приложению 1).
2. Изучить информацию о заготовке, поступающей на данную операцию (если заготовка поступает на первую, то необходимо согласно типу производства выбрать способ получения заготовки); линейные и угловые размеры заготовки с предельными отклонениями, точность ее геометрической формы, шероховатость подлежащих обработке поверхностей, а также поверхностей под технологические базы и т.д.
3. Изучить выходные данные технологической операции, для которой будет проектироваться приспособление: линейные и угловые размеры после обработки заготовки с предельными отклонениями, точность геометрической формы, шероховатость обработанных поверхностей и пр.
Составить операционный эскиз на выполняемую операцию с указанием принятой схемы базирования и закрепления заготовки, требуемой точности обработки и выбрать для данной операции оборудование, инструмент, рассчитать режимы резания и штучное время на выполнение операции.
4. Изучить техническую характеристику станка, конструктивные данные, посадочные места с целью согласования габаритов проектируемого приспособления и размеров, зависящих от станка, а также ГОСТы, альбомы чертежей существующих типовых конструкций приспособлений и их узлов.
Необходимо помнить, что проектирование должно сводиться к разработке конструкции, состоящей в основном из стандартных деталей и узлов с ограниченным числом оригинальных деталей.
Непосредственное проектирование состоит из двух частей: расчетной, включающей разработку принципиальной (расчетной) схемы приспособления, силовые, точностные и экономические расчеты проектируемого приспособлеия, и конструкторской, включающей разработку чертежа общего вида к техническому проекту приспособления.

1.3. Расчетная часть
1. Анализируют и уточняют схему установки заготовки с целью обеспечения минимальной погрешности базирования и максимальной производительности обработки.
2. Выбирают количество опор, их взаимное расположение и конструкцию в зависимости от состояния базовых поверхностей заготовки, их размеров и конструктивных особенностей.
3. Вычерчивают в необходимом количестве проекций расчетную схему приспособления, на которой контуры заготовки показывают в положении, в каком она будет обрабатываться на данной операции (проекции заготовки располагают так, чтобы к ним можно было «причертить» схематично зажимные устройства и силовой привод приспособления).
Как правило, на этом этапе производится эскизная проработка нескольких вариантов расчетных схем. На основании сопоставления штучного времени обработки заготовки при использовании различных схем приспособления принимают вариант, обеспечивающий минимальное штучное время.
4.	Определяют расчетом все три составляющие силы резания, после чего устанавливают точки приложения и направления действия сил резания, точки приложения и направления сил зажима и рассчитывают потребную их величину.
Данные по п. 1 - 4 наносят на расчетную схему приспособления (см. приложение 2).
5.	Рассчитывают (см. [21, т. 1, с. 52]) или определяют погрешность закрепления ωз что необходимо для расчета точности приспособления.
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11.	Производят проверочный расчет на прочность и жесткость особо нагруженных деталей силового привода, а при необходимости кинематические и динамические расчеты.
Примеры составления расчетной схемы приспособления и выполнения расчета точности его изготовления приведены в приложениях 2 и 3, а также в пособии [25].
Окончательный выбор варианта приспособления возможен после экономического расчета себестоимости его изготовления и проектирования [3].

1.4. Конструкторская часть

Разработку чертежа общего вида приспособления (эскизный, а затем и технический проект) производят на формате А1 в следующей последовательности:
1. В соответствии с ЕСКД вычерчивают контур обрабатываемой заготовки (желательно в масштабе 1:1) в необходимом количестве проекций, расположенных на расстоянии, достаточном для дальнейшего нанесения деталей приспособления. Контур обрабатываемой заготовки вычерчивают синим карандашом. Заготовка считается условно прозрачной. Чертеж заготовки на главном виде (первая проекция) должен соответствовать рабочему положению заготовки при обработке на станке.
2. Вычерчивают контур установочных элементов приспособления (штыри, планки, пальцы, оправки и т.п.). При расположении опор следует учитывать принятую схему базирования и закрепления заготовки, а также силы резания.
3. Вычерчивают контуры зажимного устройства с учетом выбранного типа приспособления.
4. Вычерчивают направляющие детали приспособления, определяющие положения режущего инструмента (кондукторные или направляющие втулки, установы и др.).
5. Выбирают по стандартам и вычерчивают контуры вспомогательных деталей и механизмов приспособлений (кранов, выталкиватели и др.).
6. Наносят контуры корпуса приспособления, используя по возможности стандартные формы корпусов.
7. При выборе и конструировании деталей и узлов приспособления стремятся к получению достаточно прочной и жесткой конструкции при наименьшей массе и габаритах. Важно, чтобы каждая деталь спроектированного приспособления была технологична с точки зрения механической обработки и сборки (ГОСТ 14.201-83*).
8.	Вычерчивают три проекции приспособления и определяют правильность расположения всех элементов и механизмов приспособления с учетом удобства сборки и разборки приспособления, его ремонта, установки и снятия заготовки, удаления стружки, управления и контроля.
Особое внимание уделяют вопросам техники безопасности при обслуживании приспособления, а также требования технической эстетики.
9. Вычерчивают необходимые проекции разрезов и сечений, поясняющие конструкцию приспособления.
10. Проставляют размеры, допуски и посадки на основные сопряжения деталей, определяющие: точность обработки, наладочные размеры, а также габаритные, контрольные и координирующие размеры с отклонениями, характеризующими расстояния между осями кондукторных втулок, пальцев и т.д.
11. В соответствии с ЕСКД составляют спецификацию деталей приспособления, над штампом чертежа записывают техническую характеристику и технические условия на изготовление, эксплуатацию и сборку приспособления. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

9. 




[bookmark: _GoBack]Пример составления расчетной схемы приспособления

Методику составления расчетной схемы приспособления и определения усилий зажима рассмотрим на примере расчетного (сверлильного) приспособления (рис. П 2.1).
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6. PaccuanTsrBaroT QaKTHYECKYIO 0y W AOTYCTHMYIO [wy] TIOTPEIIHOCTH ycTa-
HOBKHW 3arOTOBKHW B TIPUCITOCOONIEHVH TIPW BRIOpaHHOW cxeMe Oasmposanusa. Cxemy
YCTaHOBKH NMPUMEHSAIOT IPU COONIOAEHUHN CEAYIOLLETO YCIOBHS:

oy < [oy]; Q.1
Oy = 0+ 0, 2.2)

rae ws — MOIPEILHOCTh HecoBMelleHUa 0a3 (0a3upoBaHus) MO BblACPKUBACMOMY
pa3Mepy Ha TaHHOH OTepalrH.

Ha cragun npoextupoBaHua npucnocobaeHus J0NyCTUMYIO NOTPELIHOCTb YC-
TaHOBKW TP 00paboTKe Ha HAaCTPOEHHBIX CTaHKaXx MOXKHO HAHTH W3 crenmyromeii 3a-

BUCHUMOCTH!
[o,]=17 -K} oL, (2.3)

rae 17— nomyck BhlAEpXKUBacMOro napamerpa; K;— nonpaBouHblii KO3()(ULMEHT,
K,,= 0,5 ans pasmepa 8 xkBanmrera m rpydee; K, = 0,7 — mns pasmepa 7 xsanurera u
TOYHEE, M, — MOTPEITHOCTh TEXHONOTHIECKOW CHCTEMBI, OnpeaernsieMas Kak CpeaHss
IKOHOMWYECKas TOYHOCTh 00padoTku. [IpuAnmaroT o Tabnvuam [21, 1. 1. ¢. 8].

Ecnn @, npesbimaer [®,], To HEOGX0AUMO HU3MEHHTb CXeMy 0a3HPOBaHMsA UIH
KOHCTPYKLMIO TPUCTIOCOOIEHU, B KpaliHeM ciiyuae — meTo/ 00paboTku.

7. llorpewHocTbs mpucnocobneHus, AOMYCTUMad And JaHHOro npucrnocodne-
HWS W BBI3BIBAEMAS HETOUHOCTBIO €TO H3TOTOBIICHHS

O =T — 0! +K2 -0 . (2.4)

PacueTHoe 3HAaueHUE CyMMapHOi NOrPEHOCTH NPUCHIOCcOOICHUS paclpeacis-
0T 0 €€ COCTAB/IAIOLIUM!

1
Opp = 21+ Egq + 84 +Eq, 2.5)
il

1
rae Y. 7; — cyMMa JIONyCKOB Ha M3rOTOBJIEHHE AeTanell MPUCNocobIeHns B HANpaB-

i=1
JIEHAW BBIIEPKITBAEMOTO pasMepa npw oO6paboTke 3ar0TOBKM, €y, — TOTPEMIHOCTh YC-
TaHOBKW MPHUCTIOCOONEHNs Ha CTaHKe; BEIOWPAIOT COTITACHO TIPUIIOKEHAIO 4 Wik pac-
CUMTBHIBAIOT NO CXEME YCTaHOBKH MPHUCNOCOOIEHHsS Ha CTaHKE, €, — MOrPeuHoCTb,
BO3HMKAIOLAA BCIEACTBUE KOHCTPYKTUBHbBIX 3a30POB, HCOOXOAUMBIX MU YCTAHOBKU
3ar0TOBKU HA YCTAHOBOUHBIE HJEMEHThl NPUCIOCOONEHUA; 3a30p PACCUUTBIBAIOT NO
MPUHATON NOCAAKE; €; — NOrPELLIHOCTb NEPEKOCA UMM CMELLEHUA UHCTPYMEHTA, BO3-
HUKAFOMIAsd W3-3a HETOYHOCTH W3TOTOBNIEHWS HAMPABIAIOMAX SEMEHTOB TIPHCIIO-
COOMNEHH;, €CITH HAMPABIIAIOUINE OTCYTCTBYIOT, €, HE YUHTHIBAFOT.

TTpy HanpaBieHUM WHCTPYMEHTA NO KOHJYKTOPHBIM BTYJIKAM €, MOXHO MOA-
cunTath no Qopmyie:
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S(H +d)

= TS 2.6
e (2,4.35H° 26)

T7Ae S — HanOOJIBIITHH 3a30p MEXAY OTBEPCTHEM B KOHIYKTOPHOH (Hampasisomiei)
BTYJIKE W cBepioM (OOpIITaHroi); J0MycKku Ha 3TH pasMmepsl HazHayaioT no [OCT
3047-66*% mnM pacCUMTHIBAIOT MO MPUHATOM Mocamke, H — BBICOTa KOHAYKTOPHOM
BTYJIKM; I/ CTAHOAPTHBIX BTYNOK mpuHuMaroT o [OCT 18429-73%  18430-73%*,
15362-73*; d — nmameTp cBepna (3eHKepa WIH GOPIUTAHTH).

8. OnpenensroT AOMYCK HA PasMep COOPAHHOTO TIPHUCTIOCOOJIEHHUS, KOTOPBIH
JIOJKCH OBITH TIPOCTaBJIEH HA COOPOTHOM UEPTEXKE:

n
Tc:zTi:(an_(a\n+€3+8n)' (27)
i=l ’

Ecnu senvuunnl 7, u 7; BbLACPKATH 3KOHOMUYECKU TPYAHO UM HEBO3ZMOMKHO,
TO HE0OX0/IMMO BHECTH COOTBETCTBYIOLIME U3MEHEHUS B KOHCTPYKLMIO OPUCIOco-
NeHus, cxeMy 0a3MpOBaHHUA M 3aKPEIUICHHS 3aTOTOBKH WITH IepeiTH Ha Oonee ToY-
HBIA MeTo 00pabOTKH U MOBTOPUTH pacyer.

Hynessie v oTpuuatenbHbIe 3HAYEHUS Oy HETOMYCTHMBI.

Takum 06pa3om, pacyer TOYHOCTH M3TOTOBJICHHS MTPOSKTHPYEMOTO NIPUCTIOCO6-
JIEHHS. MOJKHO MPOM3BO/IUTH B CIEAYIOIEM NOPSIKE:

a) OTpPEmeNsioT TI0 pacdeTHOH cxeMe MPHCTIOCOONEHAA OTPEITHOCTE 0a3upo-
BaHUA (; N0 aHANTU3UPYEMbIM JIMHEHHBIM U YIIIOBBIM pa3Mepam;

0) HaxOoJIT MOTPEITHOCTh 3aKPeIUICHHd o, mo Tabiawmam [21, 1. 1, ¢. 52] wnm
pacueTam Juld aHANU3UPYEMbIX NaPaMETPOB;

B) 1o (opmyrne (2.2) onpenenaioT HOrPelHOCTb YCTAHOBKH My;

r) BeIOMpatoT mo tabnuuam [21, T. 1, ¢. §] s3xoHOMHUECKYIO TOUHOCTE 06paboT-
KH (0r¢ U paCI€THOTO HapaMeTpa;

o) mo dopmyne (2.4) onpenensioT pacyieTHYI0 CyMMApHYIO TMOTPEITHOCTh MpH-
CMIOCOOITEHUS ()yyp;

€) BEIUUHHY Wy, PACTIPEAENAIOT N0 COCTABIAIONIMM 3BEHbAM MPUCNOCOONEHHS,
HCXOAS U3 3aBUCUMOCTH (2.5);

)0 3aBUCUMOCTH (2.7) onpeiensatoT AOMYCK pasmepa COOpPAHHOIo MPUCIO-
coOnenus /., KOTOphIil OyAeT MPOCTaBIeH Ha 4YepTeike OOLIETo BUAA MpHCHocodme-
HUA.

9. BuiGuparoT BHJ 32XWMHOTO YCTPOIHCTBA C y9YETOM THIA TIPOW3BOJACTBA W
npUCcocobIeHns, PACCEsIHUA PA3MEPOB 3ar0TOBKH, BEJIMUMHbL YCUIUSA 32KUMA, TaKTa
BBIIIYCKA W MPOU3BOAUTENLHOCTH 00paboTKH.

Heobxonumo Takke npoayMars BOMPOC O LEASCOOOPA3HOCTU MPOSKTUPOBAHMUA
MHOTOMECTHOTO WJIH MHOTONO3HUMOHHOTO MPHUCIOCOOISHHU.

10. Tlo ycnnmio 3axnMa pacCuHTHIBAIOT OCHOBHBIE MAapaMeTPHl CHITOBOTO TPH-
BOJIA (IMaMeTp IHIWHAPA WK aradparMel, XOA IITOKA, BEITHYHHY SKCIEHTPUCHTETA
U T.J.), BbIOUPAIOT TUI NPOM3BOJACTBA U KOHCTPYKLHUIO 3aXKUMHbBIX YCTPOHCTB. YTOU-
HAKOT (PaKTHYECKOES YCHIINE 3KUMA.
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Homep | Homep | Haumenosaxue
Bapu- | pUCYH- | W MaTepuan CrpoeKTHPOBaTh IPHUCIIOCODICHAE I
aHTa Ka neTanu
1 2 3 4
1 mi (pesepoBaHns NJIOCKOCTH B pasMep 65
2 111 CBEPICHIA OBYX oTBepCTHii @ 30
3 M.l Kponurreiin, obpadorku orseperus @ 54
4 mi crans 40X cBepeHus oTBepcTUs Noa pessdy M10
5 m11 (bpesepoBaHms IIIOCKOCTH B pasMep 60
6 Mmi.1 CBEpJIeHHs HeTbipex oTB. @ 9
7 mi.2 Ban, ceeplienns oteepctus & 6,5
8 1112 crane 45 (hpesepoBaHys IBYX JIBICOK B pasmep 17997
9 mi3 ceepnenus oteepctus O 10
- > Bau, N
10 mi3 cTans 45 (pe3epoBaHus IIMOHOUHOrO Na3a Ha & 28
11 mL3 (peseporanmst ABYX Mas3oB Ha O 24
12 nmi4 ¢pesepoBanys WNOHOUHOTO Masa Ha O 24
3 M4 Bunxa, 506
3 . crans 45 CBEpJIeHNs IBYX OTBEPCTHI
14 mi4 (peseposanns nasa B pazmep 8
15 ImLs CBepIeHus oTeepeTHs @ 8
Ban,
16 MmLs crams 45 ¢pesepoBanys WNOHOUHOTO Maza Ha @ 30
17 mis cBeplieHus oteepcTHs I 6
18 1116 CBCPIICHUS TPEX OTBepCTHil @ 12
19 nmie cBepienus oteepcTus O 25
20 mie (peseposaHus Topla B pasmep 72
21 I11.6 Kopnye, CBepIeHus oTeepeTHs @ 14
22 nmie cH1s (pesepoBanus MIOCKOCTH B pasmep 75
3 mie cBepeHus oTBepcTUs Noa pessdy M14
24 116 (bpesepoBaHms IIIOCKOCTH B pasMep 85
25 116 ceepieHus oteepetus & 30
26 mL7 (pesepoBaHys ABYX LINOHOYHBIX Na30s Ha & 35
27 mi.7 Bau, CBepleHHs Tpex OTBepCTHIt nox, pesbdy M6
28 | 17 cranb 45 (hpesepoBarHs MTOHOUHOTO Ta3a Ha @ 26
29 mL7 cBeplienns oteepctsa O 5
30 mis ceepeHus oteepcTus @ 6
31 1118 CBEPICHIS TPEX OTBEPCTHIT oz pesbdy M8
32 mi.s Mydra, ¢pesepoBanms niaockocT B pasmep 12,043
. Crans C13 004
33 mis obpabotku oreepcTia & 16
34 [ m1s dpeseporanus B pasmep 50
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W
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35 1o dbpeseposanuns TopuoB B pasmep 36
36 Im1.9 K . cBepneHns oteepetus @ 18
POHLUTEIIH, =
37 I11.9 wyryn CU 20 CBEPJICHHA ABYX OTBepCTHI O 7
3 1o cBepJeHus oTBepeTus nos pessdy M10
39 1.9 (pesepoBaHus MIOCKOCTH B pasmep 20
40 I11.10 B CBepJICHHA OTBepeTHs O 12
an, 2
41 Im1.10 crans 45 (pesepoBaHus WNOHOYHOrO Masa Ha @ 32
42 IT1.10 CBEpJIEHNA BYX OTBEpCTHit & 8
43 II1.11 CBEPJICHHS OCEBOTO OTBEpCTHA ) 28
44 i1 (hpeseposanus WNoHOUHOro nasza Ha @ 44 B pazmep 12 o
45 111 cBepJeHns AByx oTeepctHii @ 10 H7
46 |11 Brysma, ® 40
. cranms 50 pe3epOBaHMUsI IBICOK B pasMep 40.g
47 II1.11 CBEPJICHHA TpeX OTBEPCTHII mox pe3pdy M10
48 i1 thpeseposarus bicok B pasmep | 150,
49 111 CBEpJIEHNs OTBEPCTUA Noj pe3sdy M24 x 1.5
50 I11.12 CBEepJCHUs OTB. @ 12
51 Imi.i2 Prane, (bpesepoBaHus MIIOCKOCTH B pasmep 45
- i cranb 3501 pesep P P2
52 T2 CBEpJEHUs yeThipex oTB. & 9
53 I11.13 CBEPJICHUS OCCBOTO OTBEpCTHS & 4
54 Imiis3 CBEpNEeHUs OTBepCTUs 1nox pe3ndy M6
55 113 Kopnyc, (peseposaHus nnaTuka B pasmep 30
. cTanb 45 pe3ep p p

56 I11.13 CBEpPJICHHUS OTBEPCTHS OA pe3bdy M12
57 Im1.13 dbpesepoBanus Topuos B pasmep 160 £ 0,1
58 Im1.14 3 cBepiieHns oteepeTis & 3

y OJIOTHHK, 0,01
59 |II1.14 crans 40 (bpe3epoBaHUs IINOHOYHOrO nasa 4
60 111.14 CBEpJICHUS OTBEpCTHA O 3
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Puc. T12.1. PacueThas cxema MPHCMIOCOGAEHHS 15 paCTauHBaHHS (CBEpTEHHs)

Ilpn pactaunsanni oTsepeTa O35 H8 HCOOXOMMMO BELICPKATh pascp
40+0,17 1 OTKNOHEHHE OT NAPATACTLHOCTH OCH OTBEpCTHA O 35 H8 OTHOCHTETBHO
ocrosarma e Gonee 0,1/ 100 wy

Pacuertnyio cxeMy COCTABARIOT OGS BHMOAHEHHA . | — 4 pacteToii uacti
METOWKH IPOSKTHPOBANIA NPHCOCOGICHHi (eM. ¢. 9 — 10),

TIpH YCTaHOBKE 3aroTOBKH HA JIOCKOCTh 1 /Ba naibla (eM. puc. 112.1), omn
W3 KOTODHIX CPE3a, NAbitbl JOKHb OHITH MOTHOCTHIO PASTPYKCHb OT JGACTBHA
cu pesains P, P, P, BosMoest 1pa eyuas:

1. Cwetuenne 3aroToBkn OT citi Py i £, IPEIOTEPAIIACTCS CHAGMH TPEHIS, BO3-
HAKAOUIMHA B MECTAX KOHTAKTA 3arOTOBKH C YCTAHOBOUHBIMH 3JIEMEHTAMH (IIpH-
xparawn) - T, Ts.

2. OrphiB (ONPOKHABIBAHNE) JATOTOBKH 107 AGHCTBHEM CHbl pesania P, wan
MomenTa pesania M, npeaynpeRaacTes cuiioii 3akuma O PABHOMEPHO pacnpese-
TeHHofi Ha ABa pKXBaTa.




image12.png
Paccunras i 000MX CilydaeB 3HAUEHHE CHIIbl (), BLIOUPAIOT Dosibllice U MPU-
HUMAIOT Er0 33 PACUETHYIO BEJIMUUHY HEOOXOAUMON 3KUMHON CHJIBI.

IIpousBenem pacyer cuiibl 32KUMa A7 MEPBOro ciayyas.

Honycrum P, < P,, a Macca 3aTOTOBKH HE3HAUNTEITBHA.

BTOMY YCITOBHIO MOKHO 3arcats (em. puc. [12.1):

Po<Ti+T,+T3 + Ty +Ts.

Beens koadduument 3anaca K v noacraBuB 3HaueHUs CUJl TPEHUS, MOCIE Mpe-
0o0pazoBaHui NOTY4UM:

K-P <Q-h+Q- 1.
OTKyIa
K-P,
Koaddunuent 3amaca K paccuuthiBatoT mo GopMmyne:

K=K,-K,-K, K;-K,-Ks-Kg,

0=

rz[e Ky — rapartupoBanubii ko3dUIIMEHT 3armaca Juid BCex ciiyuaes 00paboTku,

=1,5; Ki — koaddunrent, yuurbiBatonuii HanMuue ciydaiteix HEPOBHOCTEH Ha
3arotoBke (npu npeapapurenbHoi oOpadorke Ky =1,2; npu okoHYaTeNnbHOH, B TOM
ghcie oraenounoit obpabotke Ky = 1,0); K, — Koad)(bHuHeHT, YUUTBIBAIOIITHH YBEITH-
YeHHe CHIl PE3aHusd OT MPOTPECCHPYIOIIETO 3aTYIUTECHAS PeXKYIero HHCTPYMEHTA B
3aBHCHMOCTH OT MeToda 06pabotku (tadn. I12.1); K5 — ko3 duumeHT, yauThiBaro-
N YBEITHUEHWE CHII pe3aHus npw mpepeisucToii oOpaborke, Ki =1.2; Ky — x03d-
(unyeHT, yuuTHIBAIOIMKE U3MEHEHUE 3)KUMHOIO YCHUIIUS, ISl PYUHBIX 32KHMHbIX
yerpoiicte Ky =1,3, a1 MeXaHH3MPOBAHHOrO MPUBOJA, 00CCHEUUBAIOLIET0 NOCTO-
sHeTBO pasBuBaembix cun Ky =1; K5 — koaduuument, xapaktepusyomuii 3prouo-
MUKY PYYHBIX 32)KUMHBIX YCTPOMCTB;, TPH HEYZOOHOM PACHONIOKEHHH PYKOATOK
yrpasnenust Ks = 1,2, mpu ynobsoM (yron mosopota Meree 90 °) Ks = 1; K¢ — xoad-
(uimenHT, yuHTHIBAIONINK HATHYHE MOMEHTA, CTPEMSAIIETOCS TOBEPHYTh 3arOTOBKY
Ha ONOpax; [pU YCTAHOBKE 3aroTOBKM Ha wthipu K = 1, npu ycraHoBKe Ha OnopHbie
maactubel Kg=1,5.

Ecnu B pesynbrare pacuera 3HaueHue KodhuIMEHTa 3anaca OKa3blBaeTcs
Menblre 2,5, npuauMaroT K =2.5. Koahduumentsl TpeHua fiu f> TPHHAMAIOT 1O
Tabn. 112.2.

ITpu pacuere a7 BTOPOro ciaydas HEOOXOUMYIO CHITY 3aKHMa MOXHO HalTH
W3 YPaBHEHHS MOMEHTOB CHJ OTHOCHTENIBHO OMOPHO#W TOukWM 2 Wi 3 (CM. pHC.
1I12.1):

0
K-My=21y,

rae L; — paccTosHue Mexay omopamu 1 u 2, 3 (em. puc. I12.1);
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Tabnuua I12.1
3nauenus koapuumenta K; [21, 1. 2]

- KoMmmnoHeHTsl 3HaueHue ans
MeTtox 00padoTKH
CHNpesaHMs | uwyryma | cTamm

Csepnenue My 1,15

Py 1,0
3eHKepOBAHHE MPEIBAPHUTEIHFHOE (II0 KOPKE) M, 1,3

P, 1,2
3eHKEPOBAHUE YUCTOBOE My 1,2

Ly 1,2
IMTpeaBapuTeTIbHOE TOUSHHE W PaCTAUHBAHHE P, 1,0 1,0

P, 1,2 1,4

Ly 1,25 1,6
OKOHYATEIFHOC TOUCHHUE M PACTAYNBAHKEC P. 1,05 1,0

P, 1,4 1,05

P, 1,3 1,0
DpesepoBaHue HUIHHAPHYECKOI (pe3oit P, 1,2-14 1,6-18
DpesepoBanue TOPHOBOH (pe3oi P. 1,2-14 1,6 — 1,8
Hlnudosanue P, 1,15-1.2
[IpoTsarueanue P, 1,5

Tabnuna I12.2
3uaueHud koddduimenrta tpenns f[21, T. 2]

YcioBus TpeHHs ya
3aroToBKa KOHTAKTHPYET C OTIOPAMH M 32KHMHBIMH YCTPOHCTBAMH
(3Y) mpucnocodneHusi NOBEPXHOCTIMH:
— 00paboOTaAHHBIMH 0,16
— HEOOPabOTAHHBIMU 0,2-0,25
[Ipu KOHTAKTE 3ATOTOBKH ¢ 3Y M OHOpaMH, HMEIOIMUMHY PUGIICHHA 0,7
IMpw 3akpeNIIeHAH B MATPOHE ¢ KyJTadKaMHU (TyOKaMM):
— rIaJKUMH 0,16 - 0,18
— € KOJIbUEBbIMY KAHABKAMU 0,3-04
— ¢ B3aUMHO IIEPICHANKYJIAPHBIMA KaHAIAMEA 0,4-0,5
— OCTPBIMH 0,7-1,0
2K-M
Q=—-L.
- L

Tlo Ha¥IeHHOMY MaKCHM aJTbHOMY 3HAUEHHIO CHITBI 3a)KHMa (J, B COOTBETCTBHH C
PAcYeTHOMH CXEMOi, onpeaenatoT ycunaue I Ha WToKe NPUBOAA, IO KOTOPOMY, 33/a-
BaSICh 3HAYCHUEM JAABJICHUS BO3AyXxa B nueBmocerH, pasubim (0,4 — 0,6) Mlla, pac-
CUHTHIBAIOT €T0 OCHOBHBIE XapaKTEePHUCTHKH (IMaMeTp HmawHOpa [, Xom mToka u
JIp.) ¥ OKOHYATEITEHO BEIONPArOT MO CTaHAPTY.
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I[TPWIOXEHUE 3
[Tprmepsl BHIMOMTHEHNA pacvyeTa TOYHOCTH TIPHCTIOCOOTEHN S

Pacuer TOUHOCTH M3rOTOBJIEHHS NPUCTIOCOBIIEHHS 11O BbIILENPHBENEHHOH METO-
JMKE BBIMOJHEH Ha MpUMEpe NpucnocobieHua Ui pacTaudBaHMs (CBEPACHUA) OT-
BEPCTUA B KOPIYCHOH 3aroTOBKE NpPM pasAuUHbIX cxemax e¢ OasupoBaHus (puc.
I13.1 uI13.2). Cxema neiicTBUA cunl 3a)KUMa OPUHATA cornacHo puc. I12.1.
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Puc. [13.1. KorcTpykTHBHAS cxeMa TIPUCITOCOONEHAS
JUTs pacTauMBaHusl (CBEPIICHUST)
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Puc. I13.2. KonctpykTuBHas cxema npucnocodacHus
TS pacTauMBaHKA (CBEPIICHHA)

Pacrauneanne oteepetust @ 35 HE npon3BogaT ¢ MPUMEHEHNEM KeCTKO# Gop-
WITAHIH, T.€. 083 NPUMEHEHUA HANPABAAOLICH BTYJIKW, TOYHOCTh pa3Mepa pacrayu-
BAaEMOr0 OTBEPCTHA BO BCEX CNyJasx 3aBUCHT OT TOYHOCTH PEKYIIEr0 HHCTPYMEHTA,
a TOYHOCTH pa3MepoB b u P, BEIOepIKUBaeMBIX OT ocH otBepeTrda @ 35 HS8 mo kakoit-
b0 OCH WITH TIOBEPXHOCTH, OyAET 3aBHCETh OT MPHHUMAEMOH CXeMBbl 0a3MpOBaHMs
¥ TOYHOCTH M3TOTOBIICHHSI TPUCTIOCOOTEHNS.
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Ipumep 1.
Onpeaenum TOYHOCTb MpUCHOCOONCHUS, HEOOXOAUMYIO And odecneueHus pas-

mepa 50 £ 0,17 (em. puc. T13.1):

50

1. MorperocTs Gasuposanus og = 0.
50

2. TlorperiHoCTy 3akpennenus o, =0, Tak Kak cuna 3axuMa (eM. puc. I13.1)

HarpaeJieHa NEPIEeHNKYISIPHO BbIJIEPKMBAEMOMY pasMepy.
3. PacueTHas norpeliHOCTb YCTaHOBKU:
5 50
W0 +0)=04+0=0.

Oy =0

DN

50
4. TorpetiHocTs 06pabotku npu 05 = 0,15 mm [21, 1. 1, ¢. 2]:

K- 02 =07-0]5=0,105 wu.

5. ZlOﬂyCTl/lMaﬂ MOrpeCLIHOCTL YCTAHOBKU!

[o,]=y1? =Kol ;

[03:3“]= 0,347 0,105 =0,32 mm.

CrenoBarenbHo, ipeanaraemas cxema 0a3upoBaHHs AOMYCTUMA
6. CyMMapHad nOrpellHOCTb NPUCIOCOONECHUA:

O =1 = ol +KJol
0% =034 -40+0,105% =0,235 mw.

7. TorpeurHocTs cOOPAHHOTO TIPHCTIOCO OITEHYIST:

Io=0g, - (ayn +e,+ sn).

[NorpewrsocTs ycTaHOBKW NMPHCTIOCOONEHNS €y, HA CTAHKE OTPEIENAOT WCXOId
M3 KOHCTPYKTHBHO#M cxembl (cM. puc. I13.1) u npusioxenus 4.

L8,
SVH = [ >

rae /. — nmnaa oOpabarsiBaemMolf 3arOTOBKH, MM; S| — MAaKCHMATBHBIH 3330p MEKIY
HanpaBIAOLICH LINOHKOH NpUCNOco0aeHU U Na3oM cTona craHka, MM (S = 0,07 Mmm
st mocanku H8 / h9); £ — paccTosHHEe MEXKIY WMOHKAMH, MM
o 100:0,07
n=——"—=0,05 mm;

140

(4]
[T

50
» =0, Tak kak

50
g; =0, TaK KaK yCTaHOBKA 3arOTOBKM MPON3BOANTCA 0€3 3a30pP0B; €
OTCYTCTBYIOT HAMPABIIAIONIHE HIEMEHTHI JJIS PEXYILETO HHCTPYMEHTA.




image17.png
120 =03 (620 + 630+ £30)= 0,235 (0,05+ 0+0)=0,135 mm,

Ha uepresxe obuiero suna npucnoco0iaeHus aoaxKeH ObiTh OCTABICH pacuet-
HeIi pasMep b = 50 + 0,092 (cm. puc. [13.1).

Ipu pacraumsanum otBepcTua O 35 H8 B kopmyce (cMm. puc. I1 3.1) Tpebyerca
obecrieunTh OTKIIOHEHHE J OT Mapa/uIeIbHOCTH OCH OT PAacTaunBaEMOr0 OTBEPCTHS
OTHOCHTENTHHO OCHOBaHHS KOpITyca.

JU1s BBIIOJIHEHUSA 3TOrO YCIOBHS HEOOX0MMO PACCUUTATD, ¢ KAKOH TOUHOCTHIO
JIOJOKHA ObITh BhIAEPXaHA Opu cOOpKe npucnocoONeHUs NOBEPXHOCTEH YCTAHOBOU-
HBIX TTACTHH OTHOCHTENLHO OCHOBAHUSA KOPMYCa MPHCIOCOONCHHS, T.€. ¢ KaKUM J0-
MMyCKOM JIOJI’KeH OBITh BEITIOJIHEH mapameTtp y (cMm. puc. [13.1).

OnpenensieM HEOOXO0OUMYIO TOTHOCTD MPUCTIOCOOTEHHUS MO MapaMeTpy .

1. [orpetinocts 6a3upoBaHus O)B =0.

2. TlorpentHOCTD 3aKPeTUTCHUS (oE =0,06 mm [21, c. 75].
3. dakTdeckas MOTPENTHOCTh YCTaHOBKH:

ol =of +of =0+0,06=0,06 mm.

3
4. Iorpeinocts 00padOTKU mpu 03 =0,015/100 mm [21, 1.1, ¢. 8]:

K, 03 . =0,7-0,015=0,0105 mm.

5. JlomycTrMas HOTPEUIHOCTh YCTAHOBKH:

2 22
[(D.V] =7T" - Kl'l(’OTC >
[8]=4/0,1> =0,0105% = 0,098 M.

Tak kax (DE < [mE], npeanaraeMas cxema 0a3sMpoBaHUS U KOHCTPYKTHBHAA CXe-

Ma IPUCTIOCOOITICHNST TTPHEMITEMBI.
6. CymMmMapHas TOTPEIIHOCTh MPUCTIOCOONCHUA:

Oy =1"— 1/(» +K e 5
b, =0,1- 0,062 + 0,01052 =0,029.
7. TlorpemrHoCTh COOPAHHOTO TIPUCTIOCO OIIEHNS
1P =of, — @l + b +€0)=0,029-(0+0+0)=0,029 Mu.

Ha ueprexe obuiero Buna npucnocobnenus (cm. puc. 11 3.1) nomkno Obith no-
cTaBiieHO 3HaueHHe mapamerpa ¥y = 0,03 / 100 mm.
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IIpumep 2.
Onpenenum HEoOXOMMYIO TOYHOCTh MPUCHOCOONEHUIH 1S BHLACPKUBAEMOIO
pazmepa 40 £ 0,17 (cm. puc. I[13.2).

1. [lorpemHocTs Ga3upoBanus (D 0%0:

40 o
Wg = Sma\

Smax =T1+T,+S

- COSQL

min

rae Sy — MAaKCUMaNbHBIH 3a30p TpW Tocajike Ha manen;, 7, 75 — COOTBETCTBEHHO
JIONYCK HA JMAMETP Majiblid U OTBEPCTUSL; Sy, — MUHUMANIbHBINA 3330p NpPU NOCAAKE
Ha najien.

S¥ - 0,010+0,016+0,005=0,031 mm;

max
) )
oz =0,031-cos45" = 0,022 mm.
40
2. Iorpertinocts 3akpennenna o, = 0.
3. TorpemHOCTs YCTAHOBKH d)akmqecxaﬂ

o} =of’ + o]’ =0,022+0=0,022 MM

4. Iorpelinocts 00padOTKU mpu o —0015 MM [21, 1.1, ¢. 8]:

K, -0 =07-015=0,05.

5. JlonycTrMas norpeiHoCcTb YCTAaHOBKH:

[o,1=T K} -0 ;
[QJ'O]—\/O,342 ~0,105% =0,328 mwm.

40

) 40
CrenoparenbHo, o, <<[w;"] u npeanoxennas cxema 0asUPOBAHUA JONYCTH-

Ma.
6. CymMMapHast MOTPEeNTHOCTh IPUCTIOCOOICHHU S

_T—Jm +K2 0k ;
o =0,34—+/0,0222 +0,1052 =0,214.

7. HorpewHoctnb c06paﬁﬂoro npucnoco6neﬁml

I =om ~(exn+e) +en);

8-\“:[ = ‘.Sl =M =0,05 mm;
! ¢ 140

en = S = 0,031 mMm;
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840=0'

n >

70 20,214 - (0,005 + 0,031+ 0) = 0,133 mm.

Ha ueprexe obmero suaa npucnocoOnenns AoMkeH ObITh MPOCTABIIEH pacteT-
Hblid pasmep I' =40 £ 0,066 (cm. puc. 113.2).

OnpenenuM HEOOXOIUMYIO TOUHOCTh MPHCHOCOOICHUS IS BBIACPKABAEMOTO
yrimoBoro pasmepa B (eM. puc. I13.2).

Tak Kak ycTaHOBKa 3aTOTOBKH IS obecriedeHna TOYHOCTH YTIIOBOTO pa3Mepa b

HE OTITMYAETCS OT YCTAHOBKH 3arOTOBKH B MepsoM nipumepe (eMm. puc. I13.1), To Tou-

p

HOCTB HPHCITOCOGICHHA Oy

o mapamerpy [ He wamennres u 6yaet pasua 0,029 mm

(cmM. cTp. 32).
TNorpemHOCTh cCOGpaHHOTO MpHCTOcOOIeHus (cM. cTp. 32):

71 =0,029 =0,03/100 mm.

Ha ueptesxe oOwero Buna npucnoco6nenus (cm. puc. 113.2) nonxen ObiTh npo-
crasiied pasmep ¥ = 0,03 / 100 mm.
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TIPMJIOXEHMUE 4

IorpelnocTu yCTaHOBKK IPUCIOCOOIEHUI £y HA CTAHKE

(CxeMa YCTAHOBKH TTPHUCTIOCOONICHHST HA CTAHKE [TorpenrnocTs
1 2
1 2 Y
% B nanpasnenwn ocu X: 0,01 — 0,04 Mm.
1 X B nanpasnenun ocu Y: 3HaueHHE Z.

Z

;///// ’

Jl

Jas yrna B 2arctg%

T

N B
\\

9\\\0\

\

AN\
\

%]

SNINNNNSEINNYY

#4‘

SIS

B nanpasnenun ocu X: 3HaUeHUE Z.
B nanpapnenun ocu 12 0,01 — 0,04 M.

Jlns yroa B 2arctgw

3 2
\\\\\K\\\\‘d + X
ARTRRT \§
¥
4

Jna konyca Mopse Ne 0:

0,1 —0,2 Mm.

Jlna xonyca Mopze Ne 2, 3:

0,1 —0,2 Mm.

Jlna xonyca Mopze Ne 4, 5:

0,2 — 0,4 Mm.

Jlna koHyca Mopse Ne 6:

0,25 - 0,5 Mmm.

Jna metpuueckoro konyca Ne 80:
0,25 - 0,5 mm.

Jma metpudeckoro konyca Ne 100, 200:
0,3 — 0,6 Mm.

B nanpasnenrm ocu X: 0,05 — 0.2 mm.
Jlms yrma B: 2" =5,

Jnsa onenus: 0 — 0,02 mm
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[Ipoaomxenue mpun. 4

1 2

X B nanpagnenuu ocu X: 0,03 — 0,06 mm.
8 Hnsa yrna B: 5" — 10

\, :)E,
X

Nim | EETETEN BB B nanpasnenuu ocu X: 0,01 — 0,03 mm.
! B nanpasnenuu ocu Y: 3HaueHue z.
— 7 as yrna f3: 26a
U, Hoa yrua B
N[ewy
Y

[ = # 6 B HanpaBneHuu ocH X: 3HaUeHHe Z.
d {/7 B nanpasnenuu ocu Y: 0 — 0,02 mm.
N :
& ! B Jlna yroa B: arctgz .
~ H PR
X a anuHe {);
Y
[
2 : B nanpasnennn ocu V: 0 — 0.03 mm.
0.01+0,03
31y Hna yroa B: 2arctg————
SNNNN i\ ANN
L

IIpusevanue: 1 — mnuuaens; 2 — opucnocodnenue; 3 — koHyc; 4 — ueHtp; 5 — ae-
Taub; 6 — CTOJ CTaHKA; 7 — IUIUTA; 8 — KOHAYKTOP.
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MPUIIOXKEHUE 5

TTpumepnl THMOBBLIX TEXHUYECKHUX TPeOOBAHUI
K yepTexkaM obLuero Buaa npucnocodnenuit

CxeMa yCTAHOBKH TPHUCTIOCOONCHAS HA CTAHKS

TTorpemnocTs

1

2

0,02

buenue nosepxuocteil B u I' o1-
HOCHTEIIBHO OCH TCHTPOBEIX OT-
BepeTHif He Oomee 0,02 Mm

A [/7[0,0572005 @]0,02|1"| -

Lo

J J
0,05/200] B]
1
_:.3a — ~

jor

1. OTkNOHEHWE OT TIAPANIICIIEHO-
CTH MNOCKOCTH A OTHOCHTENbHO
mnockocTH b He Gonee 0,05 MM Ha
andue 200 Mm.

2. OTKIOHEHWE OT MAPAIICIEHO-
CTH TITOCKOCTH, TPOXOMAMICH we-
pe3 OCH manblEeB, OTHOCHTEJbHO
noeepxHocTH B He Gonee 0,05 mm
Ha anuHe 200 mMMm.

3. OTKIOHEHUE OT COOCHOCTH
OANbUEB OTHOCUTEALHO 0Owei
ocu mmonok I He bomee 0,02 Mm
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[Tpononxenne mpwo. 5

2

0,027200]A5)|

0,02]B]

1. OrkiIoHEHUE OT MEPHEHAMKY-
JIAPHOCTH OCH IOBEPXHOCTH B oT-
HOCHTEIIBHO HOBepxHOCTeH A U b
e Oomee 0,02MM wHa gIHHE
200 M.

2. OIKIOHEHUE OT NEepeceveHUs
oceit moBepxHocTeld B u E He Go-
nee 0,02 Mm.

3. OTKIOHEHWE OT IEPICH/MKY-
JIAPHOCTH TIOBEPXHOCTH [ OTHOCH-
TENbHO OCH TOBEPXHOCTH b He
Gonee 0,02 Mmm Ha anude 200 mm

1. OTknoHEHWE OT MEPHNCH/IMKY-
JISPHOCTH OCH TOBEPXHOCTH B OT-
HOCHTENTBHO TIOBEPXHOCTH A He
oomee 0,02 MM Ha amane 200 MM.

2. OTKIOHEHUE OT NAPaIENbHO-
CTH [IOBEPXHOCTU b 0THOCUTENBbHO
noBepxHocTH A He Gonee 0,05 MM
Ha mmHe 200 MM.

3. OTKIOHEHHE OT MepeceveHus
OCH NOBEPXHOCTU B ¢ NI0CKOCThIO
cummetpud npusm X — X He 060-
nee 0,02 Mm.

4. Pasnocts pasmepos E He 00-
nee 0,1 MM Ha AJIMHE X0/a IIPH3M





