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НЕЗАЧЕТ. Работа выполнена хорошо, однако, в расчетах и оформлении работы есть существенные ошибки. После исправления на повторную проверку.
Просьба оформить текст работы над ошибками следующим образом:
1. 	привести полностью только верный текст лабораторной работы;
1. перед исправлением указать номер замечания и его полный текст, ссылка на замечания обязательна, при повторной рецензии оставить ссылки только на замечания последней рецензии; 
1. исправленный текст выделить цветом или фоном, отличным от основного текста и текста замечания (при повторной рецензии выделить  только исправления по замечаниям последней рецензии);
1. неверный текст удалить.



Замечание 1.
 Таблица 1. Основные метрологические характеристики аналогового электронного милливольтметра средневыпрямленного значения. [1, стр.23]
	Тип вольтметра
	Электронный аналоговый милливольтметр
     средневыпрямленного значения

	Тип преобразователя
	средневыпрямленных значений

	Вид градуировки
	в среднеквадратических значениях гармонического сигнала

	Нормальные условия эксплуатации
	+20±5ºС, 750±30 мм рт. ст., отн. влажность не более 90%

	Диапазон частот
	10 Гц ÷ 10 МГц

	Пределы измерения напряжения
	1,0 мВ ÷ 300 В

	Предел допускаемой приведённой основной  погрешности измерения в области частот 
50 Гц ÷ 100 КГц
	




Таблица 2. Основные метрологические характеристики аналогового электронного вольтметра пикового значения. [1, стр.26]
	Тип вольтметра
	аналоговый электронный переменного тока

	Тип преобразователя
	пиковый

	Вид градуировки
	в средневыпрямленных  значениях гармонического сигнала

	Нормальные условия эксплуатации
	+20±5ºС, 750±30 мм рт. ст., отн. влажность не более 90%

	Диапазон частот
	20 Гц ÷ 100 КГц

	Пределы измерения напряжения, В
	0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 300

	Входное сопротивление, МОм
	> 1

	Входная ёмкость, пФ
	< 10

	Предел допускаемой приведённой основной  погрешности измерения 
	




Таблица 3. Основные метрологические характеристики аналогового электронного милливольтметра среднеквадратического значения. [1, стр.24]
	Тип вольтметра
	аналоговый электронный переменного тока

	Тип преобразователя
	квадратичный

	Вид градуировки
	в среднеквадратических значениях гармонического сигнала

	Нормальные условия эксплуатации
	+20±5ºС, 750±30 мм рт. ст., отн. влажность не более 90%

	Диапазон частот
	10 Гц ÷ 10 МГц

	Пределы измерения напряжения
	1,0 мВ ÷ 300 В

	Предел допускаемой приведённой основной  погрешности измерения в области частот 
50 Гц ÷ 100 КГц
	






Таблица 4. Основные метрологические характеристики электромагнитного вольтметра. [1, стр.21-22]
	Тип вольтметра
	электромагнитный

	Тип преобразователя
	квадратичный

	Вид градуировки
	в среднеквадратических значениях гармонического сигнала

	Нормальные условия эксплуатации
	+20±5ºС, 750±30 мм рт. ст., отн. влажность не более 90%

	Диапазон частот
	20 Гц ÷ 1 КГц

	Пределы измерения напряжения, В
	1,5; 3; 7,5; 15

	Класс точности либо пределы допускаемой основной погрешности измерения
	

;  ()



Таблица 5. Основные метрологические характеристики электродинамического вольтметра. [1, стр.22]
	Тип вольтметра
	электродинамический

	Тип преобразователя
	квадратичный

	Вид градуировки
	в среднеквадратических значениях гармонического сигнала

	Нормальные условия эксплуатации
	+20±5ºС, 750±30 мм рт. ст., отн. влажность не более 90%

	Диапазон частот
	20 Гц ÷ 5 КГц

	Пределы измерения напряжения, В
	3; 30

	Класс точности либо пределы допускаемой основной погрешности измерения
	

;  ()


Некорректная ссылка на литературный источник. Не соответствует  содержанию источника [1]. 

4. Выполнение лабораторной  работы
4.3. Измерение параметров напряжения сигнала произвольной формы 
1) Электронный вольтметр измеряет пиковое значения напряжения сигнала любой формы. Шкала проградуирована в средневыпрямленных значениях гармонического сигнала, следовательно показание прибора [3, стр.26]:
Uv=Um/Kу  =Um /1,57, где 
Um – пиковое значение напряжения;
Замечание 2.
 Kу – коэффициент усреднения, равный отношению пикового значения напряжения к средневыпрямленному (для гармонического сигнала, в средневыпрямленных значениях которого проградуирована шкала, Kу=1,57[3, Приложение 7] ).
Некорректно обозначено, правильно, например: Kуsin или Kугарм 

2) Электронный милливольтметрсреднеквадратического значения.
Замечание 3.
 Предел допускаемой относительной погрешности измерения среднеквадратического значения напряжения сигнала в данном случае будет равен [4, Тема 3:Погрешность измерений]:


Определим погрешность округления:


Погрешность не превышает 5%, следовательно, округление верно.
Скорректируйте расчеты и оформление с учетом замечания 6.

3) Электронный милливольтметрсредневыпрямленного значения.

3) Электронный милливольтметрсредневыпрямленного значения.
Шкала отсчетного устройства проградуирована в среднеквадратических  значениях гармонического сигнала, следовательно, показание прибора 

Замечание 4.
 Uv =Uср.в∙Kф = Uср.в∙1.11, где
Uср.в – средневыпрямленное значение напряжения;
Kф – коэффициент формы, равный отношению среднеквадратического  значения напряжения к средневыпрямленному (для гармонического сигнала, в среднеквадратических значениях которого проградуирована шкала, Kф=1,11 ).
Некорректно обозначено, правильно, например: Kфsin или Kфгарм 

Замечание 5.
 Предел допускаемой относительной погрешности измерения средневыпрямленного значения напряжения сигнала в данном случае будет равен [4, Тема3:Погрешность измерений]:


Определим погрешность округления:


Погрешность не превышает 5%, следовательно, округление верно.
Скорректируйте расчеты и оформление с учетом замечания 6.
 
Измеренные и рассчитанные значения занесены в таблицу 7.

Замечание 6.
 Таблица 7. Зависимость показаний вольтметров от формы измеряемого сигнала.
	Форма измеряемого сигнала
 на частоте80 Гц
	Вид измеряемого
параметра
	Тип вольтметра, класс
 точности
	Тип преобразователя
	Вид градуировки
	Градуировочный
 коэффициент
	Показание вольтметра, В
	Предел допускаемой абсолютной погрешности
вольтметра, В
	Значение измеряемого
параметра,В
	Предел допускаемой абсолютной
 погрешности измерения 
параметра, В
	Предел допускаемой
относительной погрешности 
измерения
параметра, %
	Результат измерения
параметра
 в двух формах
Рдов= 0,997;
Условия измерениянормальные.

	Синусоидальная
	Um
	Эл.аналог. вольтметр     пикового значения
γ=2,5%
	Пиковый
	Средне-выпрям-ленных значе-ниях
	0,64
	2,0
	0,075
	3,14
	0,11775
	3,75
	3,14 ±0,12В

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,14 В ± 3,8%

	
	U
	Эл.аналог.милливольт-
метр     среднеквад-ратического значения
γ=1,5%
	Средне-квадра-тич.
	Средне-квадрати-ческихзначениях
	1
	2,0
	0,045
	2,0
	0,045
	2,25
	2,000 ±0,045В

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,000 В± 2,3%

	
	Uср.в
	Эл.аналог.милливольт-
метр     средневып-рямленного значения
γ=1,5%
	Средне-выпрямл.
	Средне-квадрати-ческихзначениях
	1,11
	1,9
	0,045
	1,712
	0,0405406
	2,368026
	1,712 ±0,041В

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,712 В± 2,4%

	Треугольная
	Um
	Эл.аналог. вольтметр     пикового значения
γ=2,5%
	Пиковый
	Средне-выпрям-ленных значе-ниях
	0,64
	2,0
	0,075
	3,14
	0,11775
	3,75
	3,14 ±0,12В

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,14 В ± 3,8%

	
	U
	Эл.аналог.милливольт-
метр     среднеквад-ратического значения
γ=1,5%
	Средне-квадра-тич.
	Средне-квадрати-ческихзначениях
	1
	1,8075
	0,045
	1.8075
	0,045
	2.489627
	1,808±0,045В

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,808 В± 2,5%

	
	Uср.в
	Эл.аналог.милливольт-
метр     средневып-рямленного значения
γ=1,5%
	Средне-выпрямл.
	Средне-квадрати-ческихзначениях
	1,11
	1,725
	0,045
	1.554054
	0.040541
	2.60869565
	1,554±0,041В

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,554 В ±2,7%


Не указана форма градуировочного сигнала.
Неверно измерено, см. Скриншот 1, UVср.в≈2,22В, UVкв≈2,24В.
Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.
 
 
[image: ]
Скриншот 1

4.4. Измерение значения коэффициентов амплитуды, формы и усреднения сигналов различной формы.
Расчёт для напряжения синусоидальной формы:
Замечание 7.
 Ка=Um/U=3,14/2=1,57;


Определим погрешность округления


Погрешность не превышает 5%, следовательно, округление верно.



Определим погрешность округления


Погрешность не превышает 5%, следовательно, округление верно.
Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.
 
Таблица 8. Результаты измерения параметровКа,, Кф ,Кусигналов различной формы.
Замечание 8.
 
	Форма 
измеряемого сигнала 
с частотой 80 Гц
	Коэффициент амплитуды
	Результат измерения
Рдов=  0,997;
Условия измерения нормальные.


	
	Ка
	ΔКа
	δКа , %
	

	Синусоидальная
	1,57
	0,0686595
	4,373217
	1,57 ± 0,07

	
	
	
	
	1,57 ± 4,4%

	Треугольная
	1.737206
	0.078195
	4.501193
	1,737 ± 0,079

	
	
	
	
	1,737 ± 4,6%


Скорректируйте оформление с учетом предыдущих замечаний.
 







Рецензент: доцент каф. ПДСиМ Сметанин В.И.
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