Выполнить 4 лабораторные работы, написав программы и Оформить отчеты в в word составе: постановка задачи, ответы на вопросы, тексты программ (блоков кода), контрольные примеры (скриншоты).

Лабораторная работа №1

Изучение среды программирования MASM

Цель лабораторной работы: Ознакомиться с понятием среды разработки и ее функциями. Изучить основные компоненты ассемблерной программы. Научиться компилировать программу. Изучить способы описания констант и идентификаторов. Установить различия между командами и директивами ассемблера. Изучить механизмы выделения памяти для переменных. Рассмотреть основные компоненты 16-битного приложения. Познакомиться с основными элементами отладчика Turbo Debugger.
Порядок выполнения работы:
1) Изучить теоретический материал, реализовать использованные в нём примеры программ.
2) Ответить на контрольные вопросы.
3) Выполнить практические задания.

4) Оформить отчет о лабораторной работе в составе: постановка задачи, ответы на вопросы, тексты программ (блоков кода), контрольные примеры (скриншоты).

Вопросы
1. Почему в последних версиях Windows нет возможности напрямую создавать 16-битные приложения?
2. Сколько систем счисления доступно в MASM?
3. Перечислите директивы для описания типов переменных. Чем отличаются знаковые типы от беззнаковых?
4. Почему директивы не отображаются при дизассемблировании программы?
5. Как можно использовать оператор dup при создании массива?
6. В чем различия между инициализироавнными и неинициализированными переменными? Для чего используется директива «.data?»?
7. Что представляет собой счетчик команд и чем он полезен в программе?
8. Опишите различия между директивой = и оператором EQU.
9. С какими проблемами могут столкнуться разработчики 16-битных приложений, использующие последние версии Windows? Как их решить?

10. Перечислите ключевые директивы и команды консольного приложения?

11. Какие элементы программы позволяет отслеживать отладчик Turbo Debugger?
Задание
1. Описать переменную размером в слово и переменную размером в учетверенное слово со знаком. Опишите и инициализируйте значениями массив типа байт из четырех чисел, где каждое число представлено в двоичной, восьмеричной, десятичной и шестнадцатеричной системах счисления соответственно.

2. Определить, сколько байт памяти занимают следующие переменные:

M
DWORD
45

N
WORD
23, FFh
Arr
BYTE
"Hello, world!”

Mass
BYTE
100 DUP (23, " Assembler ", 0, 45h)

3. Какие ошибки допущены при описании следующих переменных:

Text
WORD
"Hello, world"

N
BYTE
260

M
DWORD
24, FFh, 45h
K
BYTE
-5

Arr
WORD
DUP(76, 34)

4. Объяснить, почему в следующем блоке кода метка kol неверно возвращает число элементов массива:

Mass

DWORD
34, 567, -230, 0, 123, 2015
kol = ($-Mass)/2
5. Опишите переменную типа word, две переменные типа dword и переменную типа byte. С помощью отладчика найти эти переменные и указать их адреса.
Лабораторная работа №2

Разработка программы в среде MASM
Цель лабораторной работы: изучение концепций и освоение технологии программирования 16-битных приложений на языке ассемблера для архитектуры процессоров семейства Intel. Закрепление навыков работы с отладчиком Turbo Debugger
Порядок выполнения работы:
5) Получить у преподавателя индивидуальное задание и выполнить постановку задачи: сформулировать условие, определить входные и выходные данные;
6) Разработать математическую модель вычислений;
7) Составить программу;
8) Провести анализ работы программы в отладчике;
9) Оформить отчет о лабораторной работе в составе: постановка задачи, математическая модель, текст программы, процесс исполнения программы в Turbo Debugger (скриншоты с выделением нужных флагов, регистров, команд и памяти) контрольные примеры.

Задание для лр2

Даны два числа a и b. Требуется определить, принадлежит ли заданное число x отрезку [a, b].

Лабораторная работа №3

Разработка программы с использованием макрокоманд

Цель лабораторной работы: изучение методики логической структуризации ассемблерной программы с помощью процедур, рассмотрение способов вызова процедур, изучение функциональных возможностей макроопределений, расширение представления о возможностях синтаксиса ассемблера.
Порядок выполнения работы:
10) Получить у преподавателя индивидуальное задание и выполнить постановку задачи: сформулировать условие, определить входные и выходные данные;
11) Разработать математическую модель вычислений;
12) Составить программу с использованием процедур;

13) Составить программу с использованием макросов;
14) Сравнить работу программ, проведя анализ в отладчике. Сделать вывод;
15) Оформить отчет о лабораторной работе в составе: постановка задачи, математическая модель, текст программ, процесс исполнения программ в Turbo Debugger (скриншоты с выделением нужных флагов, регистров, команд и памяти),  контрольные примеры.
Задание для лр 3
Даны два числа a и b. Требуется определить, принадлежит ли заданное число x отрезку [a, b].

Лабораторная работа №4

Разработка встраиваемой программы

Цель лабораторной работы: изучение связи ассемблера с языками высокого уровня.
Порядок выполнения работы:
16) Получить у преподавателя индивидуальное задание и выполнить постановку задачи: сформулировать условие, определить входные и выходные данные;
17) Разработать математическую модель вычислений;
18) Составить программу с использованием ассемблерных вставок в С++ (ввод/вывод данных на языке высокого уровня, прочие операции на ассемблере);
19) Оформить отчет о лабораторной работе в составе: постановка задачи, математическая модель, текст программ, контроль регистров в отладчике visual studio, контрольные примеры.
Задание для лр 4

Даны два числа a и b. Требуется определить, принадлежит ли заданное число x отрезку [a, b].

