

Лабораторная работы №3

Вариант №1

ИЗМЕРЕНИЕ МОЩНОСТИ И ПОВЫШЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА
МОЩНОСТИ В ОДНОФАЗНОЙ ЦЕПИ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА




















Цель работы: измерить мощность однофазной цепи синусоидального тока прямым и косвенным методом. Исследовать влияние повышения коэффициента мощности на технико-экономические показатели энергетических систем.

1. Объект и средства исследования

Объектом исследования служит схема замещения асинхронного двигателя с активным  и индуктивным  элементами. Электрическая схема цепи представлена на рисунке, где U - вольтметр, А – амперметр, W – ваттметр, φ – фазометр,  – реостат,  – индуктивная катушка, С - магазин конденсаторов, «А и Х», «а и х» - клеммы фазы трехфазного трансформатора.

[image: D:\2 курс АГАПОВ Д. А\ЭЛЕКТРОТЕХНИКА\Лабораторная работа - 3\1.jpg]

2. Подготовка к работе

2.1. Ознакомиться с методами измерения мощности в однофазной цепи синусоидального тока.
2.2. Для заданных значений , тока  и напряжения  = 20 В (табл.3.1.) рассчитать значения активной мощности Р, а также определить сопротивление . Результаты записать в табл.3.2.
2.3. Исследовать зависимости Р, , , и . Определить сопротивление линии электропередачи Rл, имея ввиду, что в согласованном режиме при Р=Рмах выполняется условие  = .

Таблица 3.1.
	Номер варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	cos φм
	0,54
	0,58
	0,61
	0,67
	0,71
	0,75
	0,79
	0,81
	0,85
	0,87

	Iм, А
	1,22
	1,16
	1,12
	1,06
	1,00
	0,92
	0,86
	0,82
	0,74
	0,68


2.4. Для заданного варианта из табл.3.1. рассчитать мощность батареи конденсаторов  и емкость С, которую надо включить параллельно ветви с  и , чтобы повысить коэффициент мощности исследованной цепи до 0,98. Результаты занести в табл.3.2.

Таблица 3.2.
	Задано
	Вычислить при cos = 0,98

	Uвх, В
	cos φм
	Iм, А
	Р, Вт
	Rм, Ом
	Zм, Ом
	Qc, ВАр
	С, мкФ

	
	
	
	
	
	
	
	



2.5. Вывести соотношения для определения мощности потерь в линии электропередачи, мощности генератора и КПД при передаче энергии от генератора к потребителю. Рассчитать КПД до и после подключения конденсатора для заданного варианта.
[bookmark: _GoBack]

3. Рабочее задание

3.1. Собрать схему (см.рисунок) с выключенным ключом К. Изменяя положение реостата , установить заданное значение cos φ и измерить активную мощность Р, ток  и напряжение . Результаты измерений записать в табл.3.3.
3.2. Сравнить измеренные значения с расчетными, полученными в п.2.2.

Таблица 3.3.
	Задано
	Измерено

	cos φм
	cos φ
	Iм, А
	Р, Вт
	С, мкФ
	cos φм

	
	
	
	
	
	



3.3. Включить ключ К и подобрать такое значение емкости С конденсаторов, при котором cos φ = 0,98. Результаты измерений записать в табл.3.4. Сравнить экспериментальное значение С с расчетным по п.2.4.



Таблица 3.4.
	Задано
	Измерено

	cos φм
	cos φ
	Iм, А
	Р, Вт
	С, мкФ

	
	
	
	
	



3.4. Определить мощность потерь в линии электропередачи, соединяющей электрический двигатель с генератором и КПД установки до и после подключения конденсатора С. Сопротивление линии электропередачи принять равным рассчитанному в п.2.3. Сделать вывод об эффективности передачи энергии в обоих случаях и о влиянии повышения коэффициента мощности на технико-экономические показатели энергетических систем.
*3.5.  Построить круговую диаграмму тока и напряжения для ветви  с Rм, Lм. Объяснить, как можно с помощью круговой диаграммы графически определить активную и реактивную мощности.

Контрольные вопросы

1. Что характеризует коэффициент мощности?
2. Какие отрицательные последствия вызывает наличие в энергосистеме реактивной мощности?
3. Назовите организационно-технические мероприятия, снижающие реактивную мощность в энергосистеме.
4. Как повышается коэффициент мощности в энергетических системах?
5. напишите формулы активно, индуктивной, ёмкостной и полной мощностей. В каких единицах измеряются эти мощности?
6. Изобразите векторную диаграмму цепи, содержащей электродвигатель переменного тока и конденсатор при полной компенсации реактивной мощности.


Программа расчета мощности батарей конденсаторов  и емкости С
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