3. Синтез кулачкового механизма 2A
1. Исходные данные

Частота вращения кулачка (кривошипа):
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150,00 об/мин.

Угловая скорость вращения кулачка:
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15,71 с-1.

Фазовые углы поворота кулачка:
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Эксцентриситет e=17,00. 

Допустимый угол давления на фазе удаления равен: 
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Вид замыкания: Геометрическое.

Закон ускорения: 03 Треугольный закон ускорения.

Перемещение толкателя: 25,00 мм.

2. Построение графиков закона перемещения толкателя
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 характеризующий угол поворота кулачка на фазе удаления, принимаем равным 110 мм.

Масштабные коэффициенты угла 
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 поворота кулачка равны:
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, соответствующий углу поворота кулачка на фазе приближения равен:
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         -Максимальные ординаты графика:

         а) ускорения 
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        б) скорости 
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         в) перемещения 
[image: image21.wmf]max

S

y

= 180  мм; 
         г) угла  давления 
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        -Коэффициент пропорциональности:

        а) ускорения 
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        б) скорости 
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        в) перемещения 
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        г) угла  давления 
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         -Масштабные коэффициенты графика:

          а) ускорения 
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          б) скорости 
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          в) перемещения 
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          г) угла  давления 
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         -Максимальные значения:

         а) ускорения 
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         б) скорости  
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         в) перемещения 
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3. Определение основных размеров звеньев кулачкового механизма

Масштабный коэффициент геометрических размеров при построении диаграммы S(V):
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Начальный радиус центрового профиля:

R0= 245,46.

Радиус ролика:

Rr= 65,00.
ПРОФИЛИРОВАНИЕ ДИСКОВОГО КУЛАЧКА С РОЛИКОВЫМ ТОЛКАТЕЛЕМ

	№
	Наименование параметра
	Обозначение
	Значение
	Единицы измерения

	Исходные данные

	1
	Закон движения: 03 Треугольный закон ускорения
	
	
	

	2
	Замыкание: Геометрическое
	
	
	

	3
	Частота вращения кривошипа (кулачка)
	nк
	150,00
	об/мин

	4
	Направление и величина угловой скорости вращения кулачка
	ω
	15,71
	c-1

	5
	Время одного оборота
	t1
	0,40
	c

	6
	Фазовый угол удаления
	φуд.
	40,00
	градусы

	7
	Фазовый угол дальнего стояния
	φд.с.
	80,00
	градусы

	8
	Фазовый угол приближения
	φпр.
	40,00
	градусы

	9
	Эксцентриситет
	E
	17,00
	мм

	10
	Максимальное перемещение толкателя
	Sm
	25,00
	мм

	11
	Максимальный допустимый угол давления на фазе удаления
	θуд.
	19,00
	градусы

	12
	Максимальный допустимый угол давления на фазе приближения
	θпр.
	19,00
	градусы

	13
	Число рассматриваемых положений
	N
	13
	

	Результаты расчета

	1
	Минимальный радиус центрового профиля кулачка
	R0
	245,46
	мм

	2
	Радиус ролика толкателя (минимальный)
	Rr
	61,36
	мм

	3
	Радиус ролика толкателя (минимальный, основной)
	Rr
	65,00
	мм

	4
	Радиус ролика толкателя (максимальный)
	Rr
	98,18
	мм


	Параметры для построения графиков кинематических характеристик

	

	N
	Наименование параметра
	Обозначение
	Единицы измерения
	
	

	1
	Номер рассматриваемого положения
	I
	
	
	

	2
	Угол поворота кулачка
	φ
	градусы
	
	

	3
	Перемещение толкателя
	S
	мм
	
	

	4
	Аналог скоростей
	Vφ
	мм
	
	

	5
	Аналог ускорения
	Aφ
	мм
	
	

	6
	Угол давления
	θ
	градусы
	
	

	


	I
	φ
	S
	Vφ
	Aφ
	θ

	

	Угол удаления

	1
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	2
	3,33
	0,08
	3,98
	136,78
	-3,04

	3
	6,67
	0,62
	15,92
	273,57
	-0,25

	4
	10,00
	2,08
	35,81
	410,35
	4,36

	5
	13,33
	4,78
	55,70
	273,57
	8,81

	6
	16,67
	8,41
	67,64
	136,78
	11,31

	7
	20,00
	12,50
	71,62
	0,00
	11,98

	8
	23,33
	16,59
	67,64
	-136,78
	10,96

	9
	26,67
	20,22
	55,70
	-273,57
	8,31

	10
	30,00
	22,92
	35,81
	-410,35
	4,02

	11
	33,33
	24,38
	15,92
	-273,57
	-0,23

	12
	36,67
	24,92
	3,98
	-136,78
	-2,76

	13
	40,00
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	

	Угол дальнего стояния

	14
	46,67
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	15
	53,33
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	16
	60,00
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	17
	66,67
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	18
	73,33
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	19
	80,00
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	20
	86,67
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	21
	93,33
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	22
	100,00
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	23
	106,67
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	24
	113,33
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	

	Угол приближения

	25
	120,00
	25,00
	0,00
	0,00
	-3,60

	26
	123,33
	24,92
	-3,98
	-136,78
	-4,45

	27
	126,67
	24,38
	-15,92
	-273,57
	-6,97

	28
	130,00
	22,92
	-35,81
	-410,35
	-11,16

	29
	133,33
	20,22
	-55,70
	-273,57
	-15,34

	30
	136,67
	16,59
	-67,64
	-136,78
	-17,94

	31
	140,00
	12,50
	-71,62
	0,00
	-19,00

	32
	143,33
	8,41
	-67,64
	136,78
	-18,48

	33
	146,67
	4,78
	-55,70
	273,57
	-16,24

	34
	150,00
	2,08
	-35,81
	410,35
	-12,07

	35
	153,33
	0,62
	-15,92
	273,57
	-7,64

	36
	156,67
	0,08
	-3,98
	136,78
	-4,90

	37
	160,00
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	

	Угол ближнего стояния

	38
	176,67
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	39
	193,33
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	40
	210,00
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	41
	226,67
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	42
	243,33
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	43
	260,00
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	44
	276,67
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	45
	293,33
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	46
	310,00
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	47
	326,67
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	48
	343,33
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97

	49
	360,00
	0,00
	0,00
	0,00
	-3,97


	Полярные координаты центрового профиля кулачка

	

	N
	Наименование параметра
	Обозначение
	Единицы измерения
	
	

	1
	Номер положения
	N
	
	
	

	2
	Полярный угол точки профиля кулачка
	φ
	градусы
	
	

	3
	Радиус-вектор точки профиля кулачка
	ρ
	мм
	
	

	2
	Абсцисса точки центрового профиля
	X
	мм
	
	

	3
	Ордината точки центрового профиля
	Y
	мм
	
	

	


	N
	φ
	ρ
	X
	Y

	

	Угол удаления

	1
	0,00
	245,46
	245,46
	0,00

	2
	3,33
	245,54
	245,12
	14,27

	3
	6,67
	246,08
	244,42
	28,53

	4
	10,00
	247,54
	243,80
	42,84

	5
	13,33
	250,23
	243,56
	57,39

	6
	16,67
	253,85
	243,35
	72,25

	7
	20,00
	257,93
	242,67
	87,40

	8
	23,33
	262,01
	241,04
	102,72

	9
	26,67
	265,63
	238,00
	117,96

	10
	30,00
	268,33
	233,17
	132,79

	11
	33,33
	269,79
	226,33
	146,84

	12
	36,67
	270,33
	217,86
	160,04

	13
	40,00
	270,41
	208,25
	172,48

	

	Угол дальнего стояния

	14
	46,67
	270,41
	186,82
	195,49

	15
	53,33
	270,41
	162,86
	215,86

	16
	60,00
	270,41
	136,70
	233,31

	17
	66,67
	270,41
	108,69
	247,60

	18
	73,33
	270,41
	79,21
	258,54

	19
	80,00
	270,41
	48,66
	265,99

	20
	86,67
	270,41
	17,45
	269,84

	21
	93,33
	270,41
	-13,99
	270,04

	22
	100,00
	270,41
	-45,25
	266,59

	23
	106,67
	270,41
	-75,89
	259,54

	24
	113,33
	270,41
	-105,51
	248,97

	

	Угол приближения

	25
	120,00
	270,41
	-133,70
	235,04

	26
	123,33
	270,33
	-147,10
	226,80

	27
	126,67
	269,79
	-159,75
	217,41

	28
	130,00
	268,33
	-171,26
	206,57

	29
	133,33
	265,63
	-181,27
	194,17

	30
	136,67
	262,01
	-189,79
	180,64

	31
	140,00
	257,93
	-197,03
	166,46

	32
	143,33
	253,85
	-203,27
	152,06

	33
	146,67
	250,23
	-208,88
	137,78

	34
	150,00
	247,54
	-214,30
	123,89

	35
	153,33
	246,08
	-219,88
	110,48

	36
	156,67
	245,54
	-225,45
	97,26

	37
	160,00
	245,46
	-230,66
	83,95

	

	Угол ближнего стояния

	38
	176,67
	245,46
	-245,04
	14,27

	39
	193,33
	245,46
	-238,84
	-56,61

	40
	210,00
	245,46
	-212,57
	-122,73

	41
	226,67
	245,46
	-168,44
	-178,54

	42
	243,33
	245,46
	-110,16
	-219,35

	43
	260,00
	245,46
	-42,62
	-241,73

	44
	276,67
	245,46
	28,50
	-243,80

	45
	293,33
	245,46
	97,22
	-225,39

	46
	310,00
	245,46
	157,78
	-188,03

	47
	326,67
	245,46
	205,08
	-134,88

	48
	343,33
	245,46
	235,15
	-70,40

	49
	360,00
	245,46
	245,46
	0,00


	Координаты точек для построения профиля кулачка

	

	N
	Наименование параметра
	Обозначение
	Единицы измерения
	
	

	1
	Номер рассматриваемого положения
	I
	
	
	

	2
	Абсцисса точки центрового профиля
	X
	мм
	
	

	3
	Ордината точки центрового профиля
	Y
	мм
	
	

	4
	Абсцисса точки нижнего конструктивного профиля
	XК
	мм
	
	

	5
	Ордината точки нижнего конструктивного профиля
	YК
	мм
	
	

	6
	Абсцисса точки верхнего конструктивного профиля
	XКН
	мм
	
	

	7
	Ордината точки верхнего конструктивного профиля
	YКН
	мм
	
	

	


	I
	X
	Y
	XК
	YК
	XКН
	YКН

	

	Угол удаления

	1
	245,46
	0,00
	180,46
	0,00
	310,46
	0,00

	2
	245,12
	14,27
	180,18
	11,54
	310,06
	17,00

	3
	244,42
	28,53
	179,50
	25,18
	309,33
	31,87

	4
	243,80
	42,84
	178,83
	40,94
	308,77
	44,74

	5
	243,56
	57,39
	178,57
	56,76
	308,56
	58,01

	6
	243,35
	72,25
	178,37
	70,67
	308,33
	73,82

	7
	242,67
	87,40
	177,83
	82,82
	307,51
	91,99

	8
	241,04
	102,72
	176,73
	93,23
	305,34
	112,22

	9
	238,00
	117,96
	175,04
	101,81
	300,96
	134,11

	10
	233,17
	132,79
	172,90
	108,43
	293,43
	157,15

	11
	226,33
	146,84
	169,81
	114,74
	282,85
	178,94

	12
	217,86
	160,04
	164,92
	122,33
	270,81
	197,75

	13
	208,25
	172,48
	158,19
	131,02
	258,31
	213,94

	

	Угол дальнего стояния

	14
	186,82
	195,49
	141,91
	148,50
	231,73
	242,49

	15
	162,86
	215,86
	123,71
	163,97
	202,01
	267,75

	16
	136,70
	233,31
	103,84
	177,22
	169,56
	289,39

	17
	108,69
	247,60
	82,56
	188,08
	134,82
	307,12

	18
	79,21
	258,54
	60,17
	196,39
	98,25
	320,69

	19
	48,66
	265,99
	36,96
	202,05
	60,36
	329,93

	20
	17,45
	269,84
	13,26
	204,98
	21,65
	334,71

	21
	-13,99
	270,04
	-10,63
	205,13
	-17,36
	334,96

	22
	-45,25
	266,59
	-34,37
	202,51
	-56,13
	330,68

	23
	-75,89
	259,54
	-57,65
	197,15
	-94,14
	321,92

	24
	-105,51
	248,97
	-80,15
	189,12
	-130,87
	308,82

	

	Угол приближения

	25
	-133,70
	235,04
	-101,56
	178,54
	-165,84
	291,54

	26
	-147,10
	226,80
	-110,94
	172,79
	-183,27
	280,81

	27
	-159,75
	217,41
	-118,26
	167,37
	-201,24
	267,44

	28
	-171,26
	206,57
	-123,58
	162,39
	-218,94
	250,74

	29
	-181,27
	194,17
	-128,22
	156,61
	-234,31
	231,73

	30
	-189,79
	180,64
	-133,14
	148,76
	-246,44
	212,51

	31
	-197,03
	166,46
	-138,11
	139,02
	-255,95
	193,90

	32
	-203,27
	152,06
	-143,07
	127,54
	-263,47
	176,57

	33
	-208,88
	137,78
	-148,23
	114,42
	-269,54
	161,15

	34
	-214,30
	123,89
	-153,99
	99,65
	-274,61
	148,14

	35
	-219,88
	110,48
	-160,05
	85,08
	-279,71
	135,88

	36
	-225,45
	97,26
	-165,36
	72,48
	-285,55
	122,04

	37
	-230,66
	83,95
	-169,58
	61,72
	-291,74
	106,18

	

	Угол ближнего стояния

	38
	-245,04
	14,27
	-180,15
	10,49
	-309,93
	18,05

	39
	-238,84
	-56,61
	-175,60
	-41,62
	-302,09
	-71,60

	40
	-212,57
	-122,73
	-156,28
	-90,23
	-268,87
	-155,23

	41
	-168,44
	-178,54
	-123,84
	-131,26
	-213,05
	-225,82

	42
	-110,16
	-219,35
	-80,99
	-161,26
	-139,33
	-277,44

	43
	-42,62
	-241,73
	-31,34
	-177,72
	-53,91
	-305,74

	44
	28,50
	-243,80
	20,95
	-179,24
	36,04
	-308,36

	45
	97,22
	-225,39
	71,48
	-165,70
	122,97
	-285,07

	46
	157,78
	-188,03
	116,00
	-138,24
	199,56
	-237,83

	47
	205,08
	-134,88
	150,77
	-99,16
	259,39
	-170,60

	48
	235,15
	-70,40
	172,88
	-51,76
	297,42
	-89,04

	49
	245,46
	0,00
	180,46
	0,00
	310,46
	0,00
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