
Теоретическая справка по технико-экономическому 

сопоставлению схем ГЭС 
 

Различают 3 варианта энергоблоков: 

1.Моноблоки 

2. Объединенные блоки 

3. Укрупненные блоки 

 

 

  
Слева – моноблоки, справа – объединенный блок (рис.1) 

 

Эффективность капиталовложений в ГЭС закладывается на стадии ее 

проектирования и обеспечивается тем, что каждое проектное техническое 

решение должно иметь технико-экономическое обоснование исходя из 

сравнительной оценки и сопоставления нескольких вариантов, отвечающих 

современному уровню развития техники и технологий с целью выбора 

наиболее оптимального. 

В настоящее время расчет ведут по методу «минимума приведенных затрат»  

З =Ен⋅К +И+М(У) 
где: Ен – Нормативный коэффициент окупаемости капиталовложений, 

принимается равным 0,12; 

К –  Капиталовложения в оборудование; 

И – Годовые издержки; 

М(У) – Математическое ожидание ущерба от недоотпуска электроэнергии. 

 



Определение приведенных затрат варианта структурной 

схемы 
 

Определим капиталовложения варианта структурной схемы: 

  

где  - стоимость ячейки РУВН (укрупненная); 

nяч – количество присоединений РУВН; 

 - стоимость трансформатора блока; 

nТ – количество блоков; 

αТ – коэффициент увеличения стоимости за счет расходов на доставку. 

 

Укрупненные показатели стоимости ячеек РУ принимать по СТО 

56947007-29.240.014-2008 (выложен на сайте ПАО «ФСК ЕЭС» в свободном 

доступе) или Справочнику
1
 с коэффициентом приведения цен 50. 

 

Годовые эксплуатационные издержки (И) 
 

ЭЭПОТИАМИОБСЛИИ .  

 

Издержки на обслуживание 

ККОБСbОБСЛИ *03,0*  

 

Издержки на амортизацию 

ККАМbАМИ *058,0*  

 

Издержки на потери электроэнергии (учитываются по потерям ЭЭ в силовых 

трансформаторах) 

ПОТWПОТbЭЭПОТИ *.  

 

Потери электроэнергии имеют две составляющие: потери холостого хода и короткого 

замыкания 

КЗПОТWХХПОТWПОТW ..  

 

Потери холостого хода 
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Потери короткого замыкания 
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Удельная стоимость потерь электроэнергии 

ТНБ, ч 2500 3000 4000 5000 6000 7000 

bпот, 10
-2

 

о.е./кВт*ч 
4,3 3,6 2,8 2,4 2,1 1,9 

 

Число часов использования наибольшей мощности ГЭС (рассчитывается по 

графику выработки ГЭС) 
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Математическое ожидание ущерба от недоотпуска ЭЭ 
 

 

 

где nбл – количество блоков; 

y0 – удельная стоимость ущерба от недоотпуска ЭЭ, о.е./(кВт*ч); 

ΔР – мощность, теряемая в результате отказа трансформатора блока или 

выключателя в присоединении блока к РУВН, МВт; принимается равной 

установленной мощности энергоблока; 

Тнб – число часов использования наибольшей мощности; 

ωТ, ωВ – параметр потока отказов силового трансформатора  блока и 

выключателя в РУВН, 1/год; 

ТВТ, ТВВ – время восстановления силового трансформатора и выключателя 

РУВН после отказа, ч. 

 



 
Источник
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По результатам расчета выбирается вариант структурной схемы, 

который имеет меньшие приведенные затраты. 

 

 

Качественный пример технико-экономического 

сопоставления двух вариантов схем ГЭС 
 

Первым делом предоставим все необходимые исходные данные, в также 

схемы обеих структурных схем ГЭС: 

 

 
Число зимних дней в году (Nз) – 175 

Число летних дней в году (Nл) –  125 

Число дней паводка –  65 
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 Околович М.Н. Проектирование электрических станций: Учебник для вузов. 
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