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1. Стек протоколов MPLS. Назначение полей заголовка MPLS.

2. Взаимодействие NGN с традиционными сетями связи.
NGN – это сеть с пакетной коммутацией, пригодная для предоставления услуг традиционной электросвязи и для использования новых широкополосных технологийтранспортировки с включенной функцией QoS, в которойсвязанные с обслуживанием функции не зависят отпримененных технологий, обеспечивающих транспортировку.NGN обеспечивает свободный доступ пользователей к сетями конкурирующим поставщикам услуг и/или выбираемым имиуслугам.
Одной из основных характеристик NGN служит развязка между информационными услугами и услугами транспортировки, что позволяет предлагать их отдельно и развивать независимо. Поэтому в архитектуре NGN должно быть четкое разделение между функциями предоставления информационных услуг и функциями транспортировки.
Помимо IP, в работе NGN принимает участие технология MPLS, основанная на транспортировке данных между узлами посредством меток. При этом многопротокольная коммутация, не «привязанная» к каким бы то ни было протоколам, характеризуется практически неограниченными возможностями относительно масштабируемости.Принципработы MPLS таков: пакеты данных, функционирующих в сети, получают метки и передаются другому узлу после проверки присвоенной метки. Анализировать сам пакет данных при этом не требуется. Такая схема позволяет легко создавать сквозные виртуальные каналы.
По своей архитектуре сеть NGN является четырехуровневой:
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Она включает следующие уровни:

•
уровень доступа, содержащий сеть абонентского доступа к транспортной пакетной сети; 

•
транспортный уровень, включающий магистральную пакетную сеть (сеть, построенную на базе протоколов пакетной коммутации IP или АТМ, в настоящее время чаще всего на базе технологии MPLS и протокола IP); 

•
уровень управления коммутацией, включает совокупность функций по управлению всеми процессами обслуживания вызовами в телекоммуникационной сети; 

•
уровень услуг и эксплуатационного управления, который содержит логику выполнения услуг и/или приложений и управляет этими услугами, имеет открытые интерфейсы для использования сторонними организациями (для разработки программ и новых услуг).


В некоторых публикациях встречается еще более простая 3-х уровневая архитектура NGN, в которой функции уровня доступа и транспортной сети объединены в один транспортный уровень.
· NGN потенциально должна объединить существующие сети связи (ТфОП,СПД, СПС), для чего она обладает следующими характеристиками:

· сеть на базе коммутации пакетов, которая имеет разделенные функции управления и переноса информации, где функции услуг и приложений отделены от функций сети;

· сеть компонентного построения с использованием открытых интерфейсов;

· сеть, поддерживающая широкий спектр услуг, включая услуги в реальном времени, в том числе мультимедийные услуги;

· сеть, обеспечивающая взаимодействие с традиционными сетями электросвязи;

· сеть, обладающая общей мобильностью, т.е. позволяющая абоненту пользоваться и управлять услугами независимо от технологии доступа и предоставляющая абоненту возможность свободного выбора поставщика услуг.

Ниже приведена схема организации взаимодействия NGN и традиционных сетей:
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Управление взаимодействием NGN с ССОП выполняет такой интеллектуальный сетевой многофункциональный комплекс, как Softswitch (гибкая система управления коммутацией), включающей следующие компоненты: 

· MGC – контроллер управления медиашлюзами (центральная и самая интеллектуальная часть распределенной системы Softswitch); 

· SGW – сигнальные шлюзы, конвертирующие протоколы сигнализации традиционных сетей (ISUP, Q.931, PSTN/V5.2 и др.) в протокол SIP и наоборот; 

· MGW – транспортный медиашлюз, конвертирующий медиапотоки традиционных сетей (голос, видео) потоки IP-пакетов для дальнейшей транспортировки по мультисервисной IP-сети. 


Основные функции Softswitch состоят в обработке сигнальной информации при обслуживании вызовов и управлении установлением соединений в шлюзах. Требования к производительности Softswitch определяются интенсивностью поступления вызовов.


Анализ основных направлений развития телекоммуникаций неразрывно связан с такими процессами как конвергенция, интеграция. Конвергенция – это процесс постепенного сближения различных по своему назначению технологий и служб связи с целью унификации оборудования и расширения функциональных возможностей. Конвергенция технологий на основе концепции NGN, позволила разрешить такие эволюционные проблемы, как: 

• Необходимость взаимодействия новых сетевых структур на базе стека IP с предыдущими технологиями (TDM, ATM, FR, X.25, …) (конвергенция сетей);

• Необходимость поддержки большого разнообразия систем сигнализации, применяемых в каждой из взаимодействующих сетей с разными технологиями (TDM, ATM, IP, MPLS и др.) (конвергенция услуг).

3. Вычислите скорость цифрового потока для речевой информации при следующих данных аналогового потока:

Fв=7 кГц, D=60 дБ




