практическая работа №1
Разработка программ обработки массивов с выделением подпрограмм 
(4 часа)

1. Задание

3.6. ЗАДАНИЕ 

1. 
Если среднее арифметическое SA положительных элементов мат​рицы A (5×4) больше среднего арифметического SB положительных элементов матрицы B (4×6), найти сумму SA + SB, иначе найти раз​ность SA –  SB.

2. Выполнить задание  3.6.
N из [1]. N – номер студента по списку группы. Выполнение задания (см. лекцию «Функции Си» и приведенный ниже пример) должно состоять из следующих шагов:

1) Определить функции, делающие функцию main и программу в целом компактными и простыми для восприятия. При этом выполнить требования к подпрограммам, приведенные в задании 3.6:
· каждая подпрограмма должна быть функционально завершенной и должна вызываться более одного раза с разными фактическими параметрами;

· подпрограмма обработки не должна содержать ввод (вывод) данных;

· в подпрограммах не рекомендуется использовать глобальные переменные.
2) Написать шаблоны функций, определенных в предыдущем пункте. При этом обратить внимание на следующее:

· тип функции – это тип ОДНОГО результата функции, возвращаемого через ее имя;
· в список формальных параметров функции включаются ее входные данные(значения которых передаются из main в данную функцию)  и выходные данные(значения которых передаются из данной функции в main); результат, передаваемый через имя функции, не должен включаться в список формальных параметров; промежуточные данные функции также не должны включаться в ее список формальных параметров;
· в Си все формальные параметры передаются по значению; поэтому в список формальных параметров необходимо включить УКАЗАТЕЛИ на значения, являющиеся результатами функций;
· формальные параметры-массивы всегда передаются по ссылке (так как имя массива является ссылкой на его начало);

· у формальных параметров-массивов можно не указывать размер по первому индексу (оставить первые индексные скобки пустыми); размер по второму индексу должен быть указан обязательно; его значение должно быть равно максимальному количеству столбцов  всех рассматриваемых матриц.
3) Разработать состав данных функции main. При этом обратить внимание на следующее:
· количество столбцов матриц в функции main  должно быть одинаковым (равным количеству столбцов соответствующего формального параметра);
· промежуточные данные функций не должны объявляться в функции main.

4) Представить форму ввода (для функции main или для функции ввода – по выбору) и форму вывода (для функции main или для функции вывода – по выбору).
5) Разработать блок-схему функции main (см.образец лекции и примера).

6) Разработать блок-схемы функций обработки. Блок-схемы функций ввода и вывода разрабатывать не надо!
7) Написать код однофайловой программы (все функции находятся в одном файле). Отладить эту программу в консольном приложении MS Visual Studio 2008.
3. Сделать многофайловую программу (каждая функция в отдельном файле, заголовки функций – в заголовочном файле). Отладить многофайловую программу в консольном приложении MS Visual Studio 2008.
4. Домашнее задание: завершить выполнение задания 3.6.N (или задачу со своим номером из «Задач на подпрограммы и одномерные массивы». 
2. ПРИМЕР: РЕШЕНИе ЗАДАЧИ, АНАЛОГИЧНОЙ 3.6

Условие

Даны две матрицы: а из 3-х строк и 5 столбцов (в дальнейшем будем условно записывать а[3*5]) и b[7*3]. Вычислить минимальные значения для каждой строки каждой из этих матриц.

Выбор назначения подпрограмм (функций)

Алгоритм вычисления минимальных значений строк матрицы одинаков (с точностью до обозначений и констант) для a и b. Поэтому вычисление минимальных значений строк произвольной матрицы следует оформить как функцию (назовем ее minmatr), а затем применить ее два раза к конкретным (фактическим) матрицам а и b. Алгоритм ввода одинаков для матриц а и b, поэтому ввод также оформим как функцию (назовем ее matrin). Аналогично вывод массива результатов будет осуществлять функция masout.
Прототипы (шаблоны) выбранных функций

void masout(float a[ ],int n,char c);

void matrin(float [ ][5],int n,int m,char c);  

void minmatr(float [ ][5],int n,int m,float min[ ]);
Поясните, как выбраны типы функций и как составлен список формальных параметров.
Состав данных функции main
	Имя
	Смысл
	Тип
	Структура

	Исходные данные

	a
	заданные матрицы
	вещественный
	двумерный массив с числом столбцов 5

	b
	
	
	

	Выходные данные

	mina
	минимальные значения элементов строк матрицы a(b)
	вещественный
	

	minb
	
	
	


Форма ввода для функции  matrin
Форма вывода для функции  masout

Блок-схема алгоритма функции main

Блок-схема алгоритма функции minstr
Однофайловая программа на СИ 
(консольное приложение MS Visual Studio 2008)
#include <conio.h>

#include <iostream>
using namespace std;
void masout(float a[ ],int n,char c);/* если стоит ";", то это шаблон*/

/*первый размер у массивов-формальных параметров можно*/

/* не указывать, второй задан по максимуму*/

void matrin(float [ ][5],int n,int m,char c);/* c -имя матрицы*/

/* используется при выводе пояснительных фраз и приглаше-ний*/

void minmatr(float [ ][5],int n,int m,float min[ ]);

/* n и m во всех функциях передаются по значению, т. к. их*/

/*фактические значения  - константы*/

void main()

{float a[3][5],b[7][5], mina[3], minb[7];

 matrin(a,3,5,'a');  matrin(b,7,3,'b');

 minmatr(a,3,5,mina); minmatr(b,7,3,minb);

 masout(mina,3,'a');  masout(minb,7,'b');

 _getch();

}
void minmatr(float a[][5],int n,int m,float min[])

{int i,j;

 for (i=0; i<n; i++)

  {min[i]=a[i][0];/* минимум каждой строки вычисляется */

 


/* последовательным сравнением*/

   for (j=1;j<m; j++)

    if (a[i][j]<min[i])

     min[i]=a[i][j];

  }

}
void matrin(float a[][5],int n,int m,char c)

{int i,j;

 cout<<"Input matrix "<<c<<" size of "<<n<<'*'<<m<<endl;

 for (i=0;i<n;i++)

  for (j=0;j<m;j++)

   cin>>a[i][j];

}

void masout(float a[],int n,char c)

{int i;

 cout<<"Results for "<<c<<endl;

 for (i=0;i<n;i++)

  cout<<a[i]<<" ";

 cout<<endl;

}

5. Вопросы к защите Практической работы
1. Поясните, как выбраны типы и как составлены заголовки функций примера. 

2. Поясните, как выбраны типы и как составлены заголовки функций Вашего задания. 

3. Зачем нужны заголовочные файлы?

4. Почему рекомендовано ограниченное использование глобальных переменных?

5. Сколько функций можно записать в один файл?
Литература
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2. Лекция 2 «Функции и многофайловые программы»из папки «Введение в Си»
Input matrix  <c> size of <n>*<m>


<a[0][0]>  <a[0][1]>  …<a[0][m-1]> 


<a[1][0]>  <a[1][1]>  …<a[1][m-1]>


...


<a[n-1][0]> <a[n-1][1]> …<a[n-1][m-1]>





Results for <c>


<a[0] <a[1]> …<a[n-1]>





начало





Ввод матрицы а


matrin(3,5,’a’,a)





Ввод матрицы b


matrin(7,3,’b’,b)





Обработка матрицы а


minstr(a,3,5,mina)





Обработка матрицы а


minstr(b,7,3,minb)





Вывод minа


masout(3,’a’,mina)





Вывод minb


masout(7,’b’,minb)





конец











i=i+1





Передача n,m,a





i=0





i<n





да





min[i]=a[i][0]





j=1





j<m





a[i][j]<min[i]





min[i]=a[i][j]





да





j=j+1





нет





нет





нет





Передача min














� По желанию студента можно взять вариант N+1  из  набора «Задачи на подпрограммы и одномерные массивы» - более простые задачи.





