ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ 2 (2 семестр)

1. Непрерывная случайная величина   имеет следующую плотность распределения:


Найдите (предварительно вычислив нормировочную константу):
а) математическое ожидание и дисперсию случайной величины .

б) математическое ожидание и дисперсию случайной величины .

2. Дискретная двумерная случайная величина (,) задана рядом распределения. Найдите: 
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а)  математическое ожидание и дисперсию случайной величины ;
б)  математическое ожидание и дисперсию случайной величины ;

в)  найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины =; 
г)  ковариацию и коэффициент корреляции случайных величин  и .


3. Задана плотность совместного распределения непрерывной двумерной случайной величины (,):  
Найдите (предварительно вычислив нормировочную константу):
а)  математическое ожидание и дисперсию случайной величины ;
б)  математическое ожидание и дисперсию случайной величины ;
в)  найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины = 3 .
г) ковариацию и коэффициент корреляции случайных величин  и .



4. Представьте выборку в виде статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите эмпирическую функцию распределения и выборочные характеристики (, 2*, , * и s*).
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5. Для выборки определите размах, представьте выборку в виде таблицы частот, используя 7 интервалов группировки. Постройте гистограмму и полигон частот. Найдите эмпирическую функцию распределения и выборочные характеристики (, 2, ,  и s).
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6. Проверьте при уровне значимости =0,05 гипотезу о том, что выборка из задачи 4 имеет геометрическое распределение, используя критерий 2.

7. Для выборки задачи 5, проверьте при уровне значимости =0,05 гипотезу о том, что полученная выборка имеет экспоненциальное распределение, используя критерий 2.


ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ 1 (1 семестр)

1. 10 яблок, 3 груши и 8 лимонов раскладывают наугад в три пакета с равным количеством фруктов. Найти вероятность того, что в каждом пакете по 1 груше.

2. Числа 1, 2, 3, …, 10 расставлены в случайном порядке. Какова вероятность того, что числа 5, 6, 7 расположены в порядке возрастания, но не обязательно рядом.

3. Издательство отправило газеты в три почтовых отделения. Вероятность своевременной доставки газет в первое отделение равна 0,95, во второе отделение–0,9, в третье отделение–0,8. Найдите вероятность того, что хотя бы два отделения получат газеты своевременно.


4. Система надежности состоит из 6 элементов и имеет схему, изображенную на рисунке. События Аi, i=,—отказы элементов за заданный промежуток времени.

1) Выразите через события Аi события А и , где А—отказ всей системы за заданный промежуток времени.

2) Считая, что события Аi независимы в совокупности и имеют вероятности Р(Аi)=рi, i=, вычислите вероятность события А.
р1=0,4, р2=0,3, р3=0,1, р4=0,1, р5=0,2, р6=0,3.
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5. В прямоугольник с вершинами в точках , ,  и  случайным образом бросается точка А с координатами . Найдите вероятность того, что координаты этой точки удовлетворяют условию , где (a1;b1)=(1;1); (a2;b2)=(4;1); (a3;b3)=(4;5); (a4;b4)=(1;5); c=2; d=1; f=1; k=1 .

6. Монета радиуса 1 случайным образом бросается на стол, разграфленный на квадраты со стороной 5. Найти вероятность того, что монета пересечет одну сторону квадрата.

7. В вычислительной лаборатории имеются 6 клавишных автоматов и 4 полуавтомата. Вероятность того, что автомат не выйдет из строя в течение часа, равна 0.95; для полуавтомата эта вероятность равна 0.8. Студент производит расчет на машине, выбранной наудачу. Найти вероятность того, что машина в течение часа не выйдет из строя.

8. Однотипные приборы выпускаются тремя заводами в количественном отношении 1:2:3, причем вероятности брака для этих заводов соответственно равны 3%, 2%, 1%. Прибор, приобретенный научно-исследовательским институтом, оказался бракованным. Какова вероятность того, что этот прибор произведен первым заводом.

9. В семье 10 детей. Считая вероятности рождения мальчика и девочки равновероятными, найдите вероятность того, что в семье больше девочек.

10. Вероятность выпуска сверла повышенной хрупкости (брак) равна 0.02. Сверла укладываются случайным образом в коробки по 100 штук. Найти вероятность того, что в коробке не окажется бракованных сверл.


ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ 2 (1 семестр)

1. Подбрасывают пять симметричных монет. С. в. —число выпавших Гербов. Построить ряд распределения с. в. . Найдите функцию распределения с.в. .
2. 
В партии, содержащей 15 изделий, имеется 4 изделия с дефектами. Наугад отобрали три изделия для проверки их качества. Постройте ряд и найдите функцию распределения случайной величины , равной числу дефектных изделий среди выбранных.
3. 

Функция распределения случайной величины  имеет вид:  Найдите:
а) значение константы А;

б) плотность распределения ;

в) вероятность того, что в результате испытания с. в.  примет значение из интервала (1,5;2,5).
4. 

Функция распределения случайной величины  имеет вид:  Найдите:
а) значение константы А;

б) плотность распределения ;

в) вероятность того, что в результате испытания с. в.  примет значение из интервала 
(-0,5;2).
5. 
Плотность распределения непрерывной с. в.  имеет вид  
Найдите:
а) значение константы А;

б) функцию распределения ;

в) вероятность того, что в результате испытания с. в.  примет значение из интервала ;

г) плотность распределения с.в. .
6. 
Плотность распределения непрерывной с. в.  имеет вид  
Найдите:
а) значение константы А;

б) функцию распределения ;

в) вероятность того, что в результате испытания с. в.  примет значение из интервала ;

г) плотность распределения с.в. .
7. 
Срок безотказной работы телевизора представляет собой случайную величину . Найдите вероятность того, что телевизор проработает от 9 до 15 лет.
8. 
Цена некоторой ценной бумаги нормально распределена . Найдите верхнюю границу отклонения цены ценной бумаги от параметра m, обеспечиваемую с вероятностью 0,95.
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