Лабораторные работы № 6-7 по дисциплине «Теоретическая информатика» (весенний семестр)
Цель задания: приобрести практические навыки разработки программ с применением графов.

Порядок выполнения лабораторной работы:

1) Разработайте программу реализующую генерирование графа дружеских отношений и вывод его на экран, считывание данных для построения графа производите из файла.
2) Реализуйте функцию, находящую ответ на вопрос, в соответствии с заданием (на основании построенного графа).

3) Оформите отчет по лабораторной работе

Требования к оформлению лабораторной работы и отчета:

1) Модуль программы должен предваряться комментарием с текстом исходной задачи, имена переменных и компонентов должны быть понятны стороннему пользователю или сопровождаться комментарием, объясняющим их смысл. Имена проекта и модуля должны иметь осмысленные названия.

2) Отчет по лабораторной работе должен содержать: титульный лист, текст задания, блок-схемы алгоритмов основных функций программы, листинг самой программы с комментариями.

Примечание.

Оценка за лабораторную работу может быть повышена или понижена следующим образом:

-2
- не выполнены какие-либо требования задания,

-1
- внутри функции сделано прямое обращение (не через аргументы) к внешним для данной функции переменным, 

+1
- работа защищена досрочно,

+1
- для хранения массивов (строк) использована динамическая память,

+1
- для доступа к элементам не использовались индексные переменные.


Рисунок 1 – Граф дружеских отношений
                                  Варианты заданий

	                                                    Вариант   1



	Представление графа
	Список смежности, взвешенный граф (весом является степень дружбы), граф неориентированный

	Найдите ответ на вопрос
	Насколько я хороший друг? 


	                                                    Вариант   2


	Представление графа
	Матрица смежности, граф смешанный

	Действие
	Если я твой друг, то ты мой друг?


	                                                    Вариант   3


	Представление графа
	Список смежности, граф ориентированный

	Найдите ответ на вопрос
	У кого больше всех друзей?


	                                                    Вариант   4


	Представление графа
	Список смежности, граф ориентированный

	Действие
	О, ты его тоже знаешь?


	                                                    Вариант   5


	Представление графа
	Список смежности, взвешенный граф (весом является степень дружбы), граф неориентированный

	Найдите ответ на вопрос
	Друг ли я сам себе?


	                                                    Вариант   6


	Представление графа
	Список смежности, граф неориентированный, невзвешенный

	Действие
	Если я твой друг, то ты мой друг?


	                                                    Вариант   7


	Представление графа
	Матрица смежности, граф ориентированный

	Найдите ответ на вопрос
	У кого больше всех друзей?


	                                                    Вариант   8


	Представление графа
	Список смежности, граф ориентированный, взвешенный граф (весом является степень дружбы)

	Действие
	Кто самый дружелюбный?


	                                                    Вариант   9


	Представление графа
	Матрица смежности, невзвешенный граф, граф неориентированный

	Найдите ответ на вопрос
	У кого больше всех друзей?


	                                                    Вариант   10


	Представление графа
	Список смежности, граф ориентированный

	Действие
	Если я твой друг, то ты мой друг?


	                                                    Вариант   11


	Представление графа
	Матрица смежности, граф ориентированный


	Найдите ответ на вопрос
	У кого меньше всех друзей?


	                                                    Вариант   12


	Представление графа
	Список смежности, граф ориентированный

	Действие
	Он его знает?


	                                                    Вариант   13


	Представление графа
	Список смежности, взвешенный граф (весом является степень дружбы), граф неориентированный

	Найдите ответ на вопрос
	Друг ли я сам себе?


	                                                    Вариант   14


	Представление графа
	Матрица смежности, граф неориентированный, невзвешенный

	Действие
	Если я твой друг, то ты мой друг?


	                                                    Вариант   15


	Представление графа
	Список смежности, граф неориентированный

	Найдите ответ на вопрос
	У кого больше всех друзей?


	                                                    Вариант   16


	Представление графа
	Список смежности, граф ориентированный, взвешенный граф (весом является степень дружбы)

	Действие
	Кто самый дружелюбный?


Краткий теоретический материал

Граф – это упорядоченная пара множеств G=(V,E), где V-подмножество вершин, а E – подмножество ребер, соединяющих вершины. 
Степень входа вершины – количество входящих в нее ребер, степень выхода – количество исходящих ребер.

*Если граф неориентированный, то степени одинаковы 

Граф, содержащий ребра между всеми парами вершин, является полным.

Встречаются такие графы, ребрам которых поставлено в соответствие конкретное числовое значение, они называются взвешенными графами, а это значение – весом ребра.

Когда у ребра оба конца совпадают, т.е. оно выходит из вершины и входит в нее, то такое ребро называется петлей.
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Классификация графов

Графы делятся на

· связные
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· несвязные
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В связном графе между любой парой вершин существует как минимум один путь.

В несвязном графе существует хотя бы одна вершина, не связанная с другими.

Графы также подразделяются на

· ориентированные
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· неориентированные
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· смешанные.

В ориентированном графе ребра являются направленными, т.е. существует только одно доступное направление между двумя связными вершинами.

В неориентированном графе по каждому из ребер можно осуществлять переход в обоих направлениях.

Частный случай двух этих видов – смешанный граф. Он характерен наличием как ориентированных, так и неориентированных ребер.

Способы представления графа

Граф может быть представлен (сохранен) несколькими способами, основные:

· матрица смежности;

· список смежности. 


Матрица смежности графа — это квадратная матрица, в которой каждый элемент принимает одно из двух значений: 0 или 1.
Число строк матрицы смежности равно числу столбцов и соответствует количеству вершин графа. 

· 0 – соответствует отсутствию ребра,

· 1 – соответствует наличию ребра.
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Когда из одной вершины в другую проход свободен (имеется ребро), в ячейку заносится 1, иначе – 0. Все элементы на главной диагонали равны 0 если граф не имеет петель.

 
Список смежности
Если количество ребер графа по сравнению с количеством вершин невелико, то значения большинства элементов матрицы смежности будут равны 0. При этом использование данного метода нецелесообразно. Для подобных графов имеются более оптимальные способы их представления.

По отношению к памяти списки смежности менее требовательны, чем матрицы смежности. Такой список можно представить в виде таблицы, столбцов в которой – 2, а строк — не больше, чем вершин в графе.
В каждой строке в первом столбце указана вершина выхода, а во втором столбце – список вершин, в которые входят ребра из текущей вершины.[image: image7.png]




Преимущества списка смежности:

· Рациональное использование памяти.

· Позволяет быстро перебирать соседей вершины.

· Позволяет проверять наличие ребра и удалять его.

Недостатки списка смежности:

· При работе с насыщенными графами (с большим количеством рёбер) скорости может не хватать.

· Нет быстрого способа проверить, существует ли ребро между двумя вершинами.

· Количество вершин графа должно быть известно заранее.

· Для взвешенных графов приходится хранить список, элементы которого должны содержать два значащих поля, что усложняет код: 

· номер вершины, с которой соединяется текущая;

· вес ребра.
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