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Задания к контрольным работам по дисциплине Геология
Задание 1
1. В состав, каких горных пород входят перечисленные минералы в качестве породообразующих? 
2. Дайте характеристику данным горным породам по происхождению и по содержанию кремнезема (SiO2), охарактеризуйте их минералогический состав, структурно-текстурные особенности.
Таблица 
	Вариант
	Минералы
	
	Породы

	1
	Кварц, мусковит, галит
	
	Лабрадорит, сиенит, ганит


	2
	Оливин, доломит, роговая обманка
	
	Диорит, обсидиан, дунит


	3
	Биотит, кальцит, ортоклаз,
	
	Пегматит, риолит, габбро


	4
	Лабрадор, гипс, биотит
	
	Диорит, риолит, лабродорит


	5
	Ангидрит, авгит, серпентинит
	
	Пироксенит, аплит, андезит


	6
	Мусковит, авгит, пирит
	
	Сиенит, андезитовый порфирит, кварцевый порфир

	7
	Гипс, роговая обманка, кварц
	
	Диорит, базальт, лабродорит


	8
	Доломит, биотит, оливин
	
	Перидотит,  кварцевый порфир, диабаз

	9
	Сера, кварц, лимонит
	
	Базальт, дунит, трахит

	10
	Магнетит, кальцит, ортоклаз
	
	Андезит, пегматит, габбро



Контрольная работа по Геологии состоит из четырех заданий. Ваш вариант смотрите по последней цифре номера зачетной книжки. 

Задание 2- Построение инженерно-геологического профиля
[image: ]
[image: ]
      ПРИМЕЧАНИЕ
Ваш вариант выделен жирным шрифтом (по номеру зачетной книжки), а номера 3-х скважин обычным шрифтом. В выписке из бурового журнала приведены данные по 6 -и скважинам, но каждому студенту нужно построить только по  3-м скважинам  своего варианта, сохраняя номера скважин, указанных в выписке.

       1 - 1,2,3               2 -  1,2,4         3 - 1,2,5       4 - 1,2,6       5 - 1,3,4

       6 - 1,3,5               7 -  1,3,6         8 - 1,4,5       9 - 1,4,6                                           

Задание 3 - По данным анализа гранулометрического состава (табл.) построить две суммарные кривые по заданному варианту.  
1) эффективный диаметр частиц d10 или def, под которым понимают размер частиц, соответствующий ординате 10 % на кривой механического состава. Эта величина используется при подсчетах коэффициента фильтрации по данным гранулометрического состава;
2) диаметр шестидесяти d60 - соответствующий ординате 60 % на суммарной кривой механического состава;
3) средний размер частиц d50, по среднему размеру частиц дать название песков: при d50: до 0,1 мм – пылеватый; 0,1–0,25 мм – мелкий: 0,25–0,5 мм – средний; 0,5 мм и более 0,5 мм – крупный;
4) коэффициент неоднородности Сu - это Отношение d60 /d10 называется. Чем больше коэффициент неоднородности, тем более разнородным по гранулометрическому составу является грунт, по коэффициенту неоднородности Сu определить степень неоднородности и суффозионность при: Сu < 3 – однородный; Сu > 3 – неоднородный; Сu < 10 – несуффозионный; Сu > 10 – суффозионный.
5) коэффициент сортировки Кs – d90/d10, по коэффициенту сортировки определить степень сортированности песка; Кs< 3 – хорошо сортированный; Кs 3 – 5 средне сортированный; Кs 5 – 10 плохо сортированный; Кs > 10 несортированный
Таблица
Гранулометрический состав пород
	
Варианты
	Гранулометрический состав

	
	Размеры фракций

	
	0,5-0,25
	0,25-0,1
	0,1-0,05
	0,05-0,01
	0,01-0,005
	<0,005

	1
	9
	66
	9
	3
	4
	9

	
	1
	72
	8
	5
	10
	4

	2
	22
	59
	6
	4
	5
	4

	
	4
	74
	8
	6
	6
	2

	3
	16
	63
	7
	3
	6
	5

	
	10
	66
	8
	2
	7
	7

	4
	3
	73
	10
	2
	6
	6

	
	3
	69
	9
	6
	5
	8

	5
	21
	60
	4
	4
	6
	5

	
	7
	73
	7
	3
	7
	3

	6
	30
	58
	6
	2
	1
	3

	
	1
	79
	12
	1
	2
	5

	7
	49
	36
	4
	4
	2
	5

	
	17
	70
	5
	4
	1
	4

	8
	30
	65
	2
	0,5
	1
	1,5

	
	10
	42
	25
	13
	6
	4

	9
	28
	63
	3
	2
	3
	1

	
	10
	80
	2
	4
	3
	1

	0
	14
	52
	20
	8
	4
	2

	
	10
	75
	6
	2
	3
	2



Задание 4.
1. В соответствии с указанным вариантом рассчитать по формулам (табл. 1) следующие показатели: плотность сухого грунта (ρd), степень влажности (Sr), пористость (n,), коэффициент пористости (е), число пластичности (Iр), показатель текучести (IL), заполнить табличку.  
2. По числу пластичности Iр и показателю текучести  (IL) определить разновидности грунта по табл. 2 и 3.
3. По СНиП 2.02.01–83 "Основания зданий и сооружений" в соответствии с определенной по числу пластичности (Iр) разновидностью грунта и значениями показателя текучести (IL) и коэффициента пористости (е) определить нормативные значения сцепления (С, МПа), угла внутреннего трения (φ, град) и модуля общей деформации (Е, МПа).
4. Сделать заключение об исследованном грунте, проанализировав, как меняются показатели свойств с глубиной. 

Таблица 1. Показатели физико-механических свойств пород рыхлых отложений
	Условн.
обозн.
	Показатель по СНиП 2.02.01-83
	Единица измерения,
Си
	Физический смысл
	Расчетная формула или методика определения по гос. стандартам

	γ
	Удельный вес
	н/м3
	
	
;  g = 9.81м/с2. 

	ρ
	Плотность
	кг/м3
(г/см3 )

	Масса единицы объема при естественной пористости и влажности
	ГОСТ 5180-84.
 Метод режущего кольца или парафинирования

	ρs
	Плотность 
частиц грунта
	кг/м3
(г/см3)
	Масса единицы объема скелета грунта в воде при отсутствии пор: для песчаных –2.66; супесей –2.70; суглинков – 2.71; глин – 2.74.
	ГОСТ 5180-84. 
Пикнометрический метод

	ρd
	Плотность 
сухого грунта
	кг/м3
(г/см3)
	Масса единицы объема за вычитанием массы воды в порах
	



	W
	Природная 
(естественная) влажность
	%
	Кол-во свободной и поверхностно связанной воды, содержащейся в порах грунта в естественных условиях 
	ГОСТ5180-84
Весовой метод

	n
	Пористость
	доли единицы
	Отношение 
объема пустот к объему грунта
	
 

	е
	Коэффициент пористости
	доли единицы
	Отношение объема пустот к объему скелета грунта
	


	Wг
	Гигроскопическая влажность
	%
	Отношение веса воды, удаленной из образца воздушно  сухого грунта к массе высушенного грунта.
	ГОСТ 5180–84
Весовой метод

	WL
	Влажность 
на границе 
текучести
	% (верхний предел)
	Влажность, при которой грунт переходит из пластичного состояние в текучее.
	ГОСТ 5180–84. Метод балансированного конуса

	Wp


	Влажность 
на границе 
раскатывания 
	% (нижний
предел)
	Влажность, при которой грунт переходит из пластичного состояние в твердое.
	ГОСТ 5180–84 
Метод раскатывания


	IP
	Число 
пластичности
	%
	Разность между верхним и нижним пределами влажности
	


	IL
	Показатель 
текучести
	Доли единицы
	Степень подвижности слагающих грунт частиц при механическом воздействии
	


	S r
	Степень 
влажности
	Доли единицы
	Степень 
заполнения пор водой
	



	С
	Сцепление
	МПа, КПа
	Сила зацепления между отдельными частичками грунта
	ГОСТ 12248–96

	φ
	Угол 
внутреннего трения
	Град.
	Сопротивление горных пород сдвигу
	ГОСТ 12248–96

	Е
	Модуль 
общей деформации
	МПа
	Коэффициент пропорциональности между давлением и относительной линейной деформацией грунта
	ГОСТ 12248–96






Таблица 2. Разновидность глинистых грунтов по числу пластичности

	Разновидность глинистых грунтов

	Чисто пластичности IP

	[bookmark: OCRUncertain1436]Супесь
	1-7

	[bookmark: OCRUncertain1437]Суглинок
	7-17

	[bookmark: OCRUncertain1438]Глина
	>17



Таблица 3. Разновидность глинистых грунтов по показателю текучести

	[bookmark: OCRUncertain1550][bookmark: OCRUncertain1551][bookmark: OCRUncertain1552][bookmark: OCRUncertain1553]Разновидность глинистых грунтов
	[bookmark: OCRUncertain1554][bookmark: OCRUncertain1555][bookmark: OCRUncertain1556][bookmark: OCRUncertain1557]Показатель текучести IL

	Супесь: твердая
	< 0

		пластичная
	0-1

		текучая
	> 1

	[bookmark: OCRUncertain1559]Суглинки и глины: твердые
	<0

	[bookmark: OCRUncertain1560]			полутвердые
	0-0,25

	[bookmark: OCRUncertain1561]			тугопластичные
	0,25-0,50

	[bookmark: OCRUncertain1562]			мягкопластичные
	0,50-0,75

	[bookmark: OCRUncertain1563]			текучепластичные
	0,75-1,00

				текучие
	> 1,00



[bookmark: i1657353]НОРМАТИВНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ
1. Характеристики грунтов, приведенные в табл. 1-3, допускается использовать в расчетах оснований сооружений в соответствии с указаниями п. 2.16.
Таблица 1
Нормативные значения удельного сцепления С,кПа (кгс/см2), угла внутреннего трения n, град. и модуля деформации Е, МПа (кгс/см2), песчанных грунтов четвертичных отложений
	[bookmark: i1665682]Песчаные грунты
	Обозначения характеристик грунтов
	Характеристика грунтов при коэффициенте пористости е, равном

	
	
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75

	Гравелистые и крупные
	cn
	2(0,02)
	1(0,01)
	-
	-

	
	jn
	43
	40
	38
	-

	
	E
	50(500)
	40(400)
	30(300)
	-

	Средней крупности
	cn
	3(0,03)
	2(0,02)
	1(0,01)
	-

	
	jn
	40
	38
	35
	-

	
	E
	50(500)
	40(400)
	30(300)
	-

	Мелкие
	cn
	6(0,06)
	4(0,04)
	2(0,02)
	-

	
	jn
	38
	36
	32
	28

	
	E
	48(480)
	38(380)
	28(280)
	18(180)

	Пылеватые
	cn
	8(0,08)
	6(0,06)
	4(0,04)
	2(0,02)

	
	jn
	36
	34
	30
	26

	
	E
	39(390)
	28(280)
	18(180)
	11(110)



Таблица 2
Нормативные значения удельного сцепления C,кПа (кгс/см2), угла внутреннего трения n, град., пылевато-глинистых не лессовых грунтов четвертичных отложений
	[bookmark: i1674201]Наименование грунтов и пределы нормативных значений их показателя текучести
	Обозначения характеристик грунтов
	Характеристики грунтов при коэффициенте пористости е, равном

	
	
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05

	Супеси
	0 < IL < 0,25
	cn
jn
	21 (0,21)
30
	17 (0,17)
29
	15 (0,15)
27
	13 (0,13)
24
	-
-
	-
-
	-
-

	
	0,25 < IL < 0,75
	cn
jn
	19 (0,19)
28
	15 (0,15)
26
	13 (0,13)
24
	11(0,11)
21
	9 (0,9)
18
	-
-
	-
-

	Суглинки
	0 < IL < 0,25
	cn
jn
	47 (0,47)
26
	37 (0,37)
25
	31 (0,31)
24
	25 (0,25)
23
	22 (0,22)
22
	19 (0,19)
20
	-
-

	
	0,25 < IL < 0,5
	cn
jn
	39 (0,39)
24
	34 (0,34)
23
	28 (0,28)
22
	23 (0,23)
21
	18 (0,18)
19
	15 (0,15)
17
	-
-

	
	0,5 < IL < 0,75
	cn
jn
	-
-
	-
-
	25 (0,25)
19
	20 (0,20)
18
	16 (0,16)
16
	14 (0,14)
14
	12 (0,12)
12

	Глины
	0 < IL < 0,25
	cn
jn
	-
-
	81 (0,81)
21
	68 (0,68)
20
	54 (0,54)
19
	47 (0,47)
18
	41 (0,41)
16
	36 (0,36)
14

	
	0,25 < IL < 0,5
	cn
jn
	-
-
	-
-
	57 (0,57)
18
	50 (0,50)
17
	43 (0,43)
16
	37 (0,37)
14
	32 (0,32)
11

	
	0,5 < IL < 0,75
	cn
jn
	-
-
	-
-
	45 (0,45)
15
	41 (0,41)
14
	36 (0,36)
12
	33 (0,33)
10
	29 (0,29)
7


[bookmark: i1682018][bookmark: _GoBack]Таблица 3
Нормативные значения модуля деформации пылевато-глинистых не лессовых грунтов
	Происхождение и  возраст грунтов
	Наименование грунтов и пределы нормативных значений их показателя текучести
	Модуль деформации грунтов Е, МПа (кг/см2), при коэффициенте пористости е, равным

	
	
	0,35
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05
	1,2
	1,4
	1,6

	Четвертичные отложения
	Аллювиальные,
Делювиальные,
Озерные,
Озерно-аллювиальные
	Супеси
	0 < IL < 0,75
	-
	32 (320)
	24 (240)
	16 (160)
	10 (100)
	7 (70)
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Суглинки
	0 < IL < 0,75
	-
	34 (340)
	27 (270)
	22 (220)
	17 (170)
	14 (140)
	11 (110)
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	0,25 < IL < 0,5
	-
	32 (320)
	25 (250)
	19 (190)
	14 (140)
	11 (110)
	8 (80)
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	0,5 < IL < 0,75
	-
	-
	-
	17 (170)
	12 (120)
	8 (80)
	6 (60)
	5 (50)
	-
	-
	-

	
	
	Глины
	0 < IL < 0,75
	-
	-
	28 (280)
	24 (240)
	21 (210)
	18 (180)
	15 (150)
	12 (120)
	-
	-
	-

	
	
	
	0,25 < IL < 0,5
	-
	-
	-
	21 (210)
	18 (180)
	15 (150)
	12 (120)
	9 (90)
	-
	-
	-

	
	
	
	0,5 < IL < 0,75
	-
	-
	-
	-
	15 (150)
	12 (120)
	9 (90)
	7 (70)
	-
	-
	-

	
	Флювиоглянциальные
	Супеси
	0 < IL < 0,75
	-
	33 (330)
	24 (240)
	17 (170)
	11 (110)
	7 (70)
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Суглинки
	0 < IL < 0,75
	-
	40 (400)
	33 (330)
	27 (270)
	21 (210)
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	0,25 < IL < 0,5
	-
	35 (350)
	28 (280)
	22 (220)
	17 (170)
	14 (140)
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	0,5 < IL < 0,75
	-
	-
	-
	17 (170)
	13 (130)
	10 (100)
	7 (70)
	-
	-
	-
	-

	
	Моренные
	Супеси
Суглинки
	IL < 0,5
	75 (750)
	55 (550)
	45 (450)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Юрские отложения оксфордского яруса
	Глины
	-0,25 < IL < 0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27 (270)
	25 (250)
	22 (220)
	-
	-

	
	
	0 < IL < 0,25
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	24 (240)
	22 (220)
	19 (190)
	15 (150)
	-

	
	
	0,25 < IL < 0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	16 (160)
	12 (120)
	10 (100)


2. Характеристики песчаных грунтов в табл. 1 относятся к кварцевымпескам с зернами различной окатанности, содержащим не более 20 % полевого шпатаи не более 5 % в сумме различных примесей (слюда, глауконит и пр.), включаяорганическое вещество, независимо от степени влажности грунтов Sr.
3. Характеристикипылевато-глинистых грунтов в табл. 2 и 3относятся к грунтам, содержащим не более 5% органического вещества и имеющимстепень влажности Sr = 0,8.
4. Для грунтов спромежуточными значениями е, противуказанных в табл.1-3, допускается определять значения cn, n и E по интерполяции.
Если значения е,IL и Sr грунтов выходят за пределы,предусмотренные табл.1-3, характеристики сn, n и E следует определять по данным непосредственныхиспытаний этих грунтов.
Допускается в запаснадежности принимать характеристики сn , цn и Е по соответствующим нижнимпределам е, IL и Sr табл.1-3, если грунты имеют значения e, IL и Sr меньше этих предельныхзначений.
5. Для определения значений сn, n и Е по табл.1-3 используютсянормативные значения е, IL и Sr (п.2.12).

Вариант 0
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	3,1
1,8
2,3
1,5
0,8
	2,70
2,71
2,71
2,71
2,68
	1,82
1,78
1,98
1,98
1,98
	
	35
36
20
18
27
	
	
	
	45
49
36
29
20
	24
28
23
18
16
	
	
	
	
	





Вариант 1
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	1,5
2,0
3,1
4,2
0,5
	2,73
2,71
2,71
2,73
2,74
	1,98
2,02
2,08
1,97
1,92
	
	20
24
17
28
23
	
	
	
	33
29
19
32
30
	15
17
15
19
18
	
	
	
	
	



Вариант 2
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	0,8
1,5
0,3
2,0
4,0
	2,73
2,72
2,72
2,71
2,72
	1,98
2,02
1,89
2,01
2,03
	
	26
22
22
21
26
	
	
	
	35
30
39
41
33
	15
15
19
20
19
	
	
	
	
	



Вариант 3
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	0,5
2,0
3,1
3,5
4,0
	2,67
2,70
2,71
2,71
2,70
	1,94
1,89
1,91
1,92
1,82
	
	30
28
28
26
34
	
	
	
	25
24
34
33
45
	19
18
23
20
24
	
	
	
	
	



Вариант 4
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	2,0
1,5
1,7
2,0
1,2
	2,72
2,70
2,70
2,71
2,73
	1,93
1,84
1,89
1,89
1,93
	
	30
24
28
32
29
	
	
	
	37
25
24
44
49
	23
17
18
25
26
	
	
	
	
	



Вариант 5
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	3,0
1,5
1,8
2,1
0,9
	2,68
2,72
2,71
2,71
2,70
	1,98
1,93
1,89
1,92
1,96
	
	27
30
32
27
31
	
	
	
	20
37
22
33
49
	17
23
19
19
30
	
	
	
	
	



Вариант 6
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	0,6
1,2
3,1
2,5
4,1
	2,71
2,73
2,71
2,71
2,69
	1,89
1,94
1,95
1,91
1,85
	
	32
29
28
29
33
	
	
	
	44
49
33
33
25
	25
26
20
21
18
	
	
	
	
	



Вариант 7
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	2,6
1,1
1,5
2,8
3,4
	2,70
2,73
2,70
2,73
2,71
	1,77
1,90
1,91
1,93
1,78
	
	28
30
28
29
36
	
	
	
	25
35
24
49
49
	20
18
23
26
28
	
	
	
	
	


Вариант 8
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	0,7
1,2
3,5
4,0
5,5
	2,71
2,70
2,68
2,73
2,71
	1,91
1,82
1,98
1,90
1,95
	
	29
34
27
30
31
	
	
	
	33
45
20
35
36
	21
24
17
18
22
	
	
	
	
	



Вариант 9
	Мощность слоя, м
	ρs
г/см3
	ρ г/см3
	ρd
г/см3
	W
%
	Sr
д.е
	n
д.е
	е
д.е
	WL
%
	WP
%
	IP %
	IL д.е
	C КПа
	φо
град
	E МПа

	1,7
2,1
3,5
2,7
4,5
	2,71
2,70
2,71
2,70
2,71
	1,72
1,99
1,96
1,98
1,78
	
	10
24
18
24
36
	
	
	
	21
26
29
30
49
	14
19
18
20
28
	
	
	
	
	











image4.wmf
d

(10.01W)

r

r

=

+×


oleObject2.bin

image5.wmf
sds

n (–) /

rrr

=


oleObject3.bin

image6.wmf
sdd

  (– ) / 

е

rrr

=


oleObject4.bin

image7.wmf
PLP

I  W–W

=


oleObject5.bin

image8.wmf
LPP

 I(W–W) /I

=


oleObject6.bin

image9.wmf
S

r

W

W· 

S

 · 100

е

r

r

=

×


oleObject7.bin

image10.wmf
W 

 1,0

где

r

=


oleObject8.bin

image11.wmf
(

)

12

 · 1 /

E

е

ba

-

=+

éù

ëû


oleObject9.bin

image1.png
NPAKTUYECKAS PABOTA N2
Tema: ITocmpoenue uniceHepHO-260M02UNECK020 NPOPUNA.

TTo gaunBM Tpex GYPOBRIX CKBAXHH NOCTPOHTB NEOJIOrHYeCKHii paspes. Paspes cTpoutca
Ha MHJUIHMETPOBKE H/IH IBOMHOM TETPAABOM JIHCTE B KNETKY.

TIOCTPOHTS BEPTHKANLHYIO IKANY, HYMEDAUHA €€ HAUMHACTCA CBEPXY, 33 TOUKY
OTCYeTa B3ATH HAHGONBIIYIO aGCOMOTHYIO OTMETKY YCThS OHOM M3 TPEX CKBAXKHH,
panpumep, 146.0, 148.5, 144.0, nyxso s3se 150. Macurra6 pepr. 1:200 (B I on - 2m).
CKBOXHHBI HEMYGOKHE, NIOITOMY JOCTATOYHO MPOrpaXyHpoBaTh KAy Ha 15 nenenmnit.

Hcrons3ys  BepTHKANBHYIO  IKAaTy, IIOCTPOHTB  YCTBA  3-X  CKBRXKHMH.
ToprsonTansHblil Macmrab 1: 1000 (8 1 oM - 10m). Paccrosuue mexay ckpaxunamu 60M,
a OT WKansl A0 1-# CKBAXHHE ¥ tocne 3-i mo 30M, 1.e. 30M-60M-60M-30M. 3aTeM ycTbs
CKBXHH COSIHRUTH MEXKIY COGOH H ¢ BEPTHKANBLHON LUKaNoH, NOMyYeHHAR MHHUA Gyaer
oTpaxaTsh NoBepXHOCTh 3emTH. CKBOXHHA MPOBOAMTCA ABYMS NapaUICAbHBIMM JTHHUAMHK
C paccTOSRMEM 2MM, TONIIMHA CKBOXHHBl HC YHMTHBIBACTCA MPH OTKIARBIBAHHH
PAacCTOSAHHA MEXIY HHMH.

CTpoumM paipes MO KaXmoil CKBakHHE. [lIa 3T0T0 ¢ ABYX CTOPOH OT CKBKHHBI
MH/UTEMETPOBBIMH INITPHXAMH OTMEHaeM MOIIHOCTH KaXIOro cnos (HCIonb3ys BEUIHCKY
u3 Gyposoro xypHana). Harpumep, nouseHHBIH cnod B 1-# cxsaxune -0,5M, Bo 2-if -
0,6M, 1t B 3-i -0,5M. CoeauHseM NOMYUEHHAIS TOUKH MO 3 CKBAXHHAM H 3aIITPHXOBBIBACM
€ro YCOBHBIM 3HAKOM, TONYYCHHAN JUHHA - MOJOMEBA NOTBEHHOro cof. OT monomssl
OTKNAIBIBACM CHEAYIOLHIT C/IOH - CYFIBHOK MBUICBATEIH, 3ALITPHXOBLIBACN €I0 ycnonnum
3HAKOM H AHATIOTHYHO CTPOHM OCTATBHEIE CIOH.

VY kammoi CKBRKHABI OTMETHTH a0COMOTHYIO BHICOTY 3epKana IPYHTOBBIX BOA H
COCAHHHTS NHHHEH MEeXTy co6o.

Tlo kpoBne nepBoro BOJOYNOPHOIO C/NOX - IMHHBI CH30M - WPOBECTH_JHRHIO,
SBNFOMYIOCS IOKEM TPYHTOBOH BOjIbl. PaCCTOSHAE MEXAY NOXKEM H 3EPKANIOM B KAXKAOH
CKB@XHHE 3aL0TPAXOBATS - 970 1 Gy 1eT MOIHOCTD BOJIOHOCHOTO TOPH3OHTA.

Jlanee BHIOONHHTH CEQYIOUIHE PAacyeThl MO KAKION CKBAKHHE H 320HCaTh B

Tabnuuy.
. OHa paBHa: u3

a6comomoﬁ ome'ncu yerea cxsaaxﬂﬂu BLIYECTh CyMMY uoumocreﬂ CJI0eB 1O
CJTHBI CH301.

2. QWW Ona pasna: u3 abcomornoit

OTMETKH 3epKania BHIYECTb aGCONIOTHYIO OTMETKY 0XKa.

3. Onpenenute rAVGHHY NpoGypeHHOH CKBAXMAEL. OHa PaBHa CYMME MOLTHOCTeH

BCEX CJIOCB.

4. Onpenemute aGcomotnyio ommerxy 3afos ckeawammbl. OHa pasHa: M3

abCoMOTHOM OTMETKH YCTBA CKBAXWHA! BBI9ECTh FAYGMHY 1pOGYpeHHOI
CKBaXHHBI.

OTBeTHTHL Ha BONPOCHI:
1.TIposCXOXACHHAE NOA3EMHBIX BOR.
2.KnaccuduKausns NOA3EMHEIX BOZA 10 YC/IOBHAM 3/IEraHHS.
3.BoaonposHuacMoCTs OPOx.
4.Kapcr, cyd$po3nd. Onomsay, B KaKHX BOPOAAX NPOSBAKIOTCA?

Jumepamypa. .
Slkywosa A.®. T'eonorus ¢ anementamu reomopdosnorus. -M.: Haa-so MY, 1978, 1983.
Koporosckuit H.B., Sikywosa A.®. OcHosl reontorns. -M.: Bricuas nrxona, 1991.
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BBIIACKA W3 BYPOBOI'O JXYPHAJIA

N ckBaxun
1 2 3 4 5 6
Oumcanue abCONOTHAR BBICOTA YCThA CKBAXHH
nopon .
140.0 142.0 146.0 144.0 143.5 146.0
Tousesnsnt cnoit, M 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5
CyT/MHOK Mblte- ’
BaThll, M 2:5 22 7.5 35 42 42
Cynecs cepas
TUIICOHOCHAA, M 0.5 3.5 12 0.5 1.8 1.6
TTecox cp/3u ¢
rambKo#, M - 72 5.6 7.0 6.5 54 6.2
Tnnna cusas, M 5.0 56 6.0 3.0 32 35
T'nara xpacHas
(mpoGypeno), M 3.0 2.5 LS 3.0 2.5 238
A6comoTHaA BbI-
CoTa 3epKana rpyR-
TOBBIX BOA 137.0 139.4 144.5 141.2 142.0 144.8
BAPHAHTHI
(Bau BapHaHT - BHIAE/ICH XKHPHBDM ~COOTBETCTBYET HOMEPY B BEJOMOCTH)
1-1,2,3 2-1,2,4 3-1,2,5 4-1,2,6 5-1,3,4
6-1,3,5 7-1,3,6 8-1,4,5 9-1,4,6 10-1,5,6
11-2,3,4 12-2,3,5 13-2,3,6 14-2,4,5 15-2,4,6
16-2,5,6 17-3,4,5 18-3,4,6 19-3,5,6 20-4,5,6
21-6,4,2 22-6,4,1 23-5,3,2 24-5,3,1 254,2,1
26-4,3,1 27-3,2,1 28-6,5,3 29-6,5,2 30-6,5,1
VYenonnste 06o3na%enn:
— <o
L<EAl]:0
1 2 3 4 5 6

1. Iousennsui cnofi. 2. Cyrmuok meuieBaTsit. 3. Cynech cepas runcoHOCHas.
4. Tlecox cpeayesepruCTSIi ¢ ranskolt S. [mna cusas. 6.IuRa xpacuas.

o+ — «—— = 3€PKAIO HIH JIOXE IPYHTOBBIX BOA (KPACHBIM BETOM).

15 - HOMEP CKBKEHEL
145.5 - a6COMOTHAS BRICOTA YCTHA CKBKHHAL.
" - yCTBE CKBAKHHE
e o 4 = Sep)(a no
T — -noxe

- 3260¥ CKBAXHHEI
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