 Проверка электрических цепей аппаратов
Электрические аппараты, поступающие в ремонт или на тех​ническое обслуживание, могут иметь неявновыраженные элект​рические дефекты. Для их устранения необходимо вначале лока​лизовать место повреждения, определив цепь, из-за повреждения которой появляется дефект.

Инструментальной проверкой могут быть обнаружены различ​ные электрические дефекты, возникшие в результате замыканий с образованием непредусмотренных схемой электрических связей и соединений или, наоборот, из-за разрушения связей, необхо​димых по схеме (отсутствие контакта, короткое замыкание, об​рыв, ошибочные соединения и т.д.). Однако даже после такого контроля нельзя с уверенностью утверждать о полном отсутствии дефектов в цепях с обмотками даже при целостности всех эле​ментов и правильности их соединения.

такты или диоды. Поэтому перед проверкой может потребоваться отключение нагрузки. Рассмотрим несколько типичных приме​ров обнаружения ошибок при проверке электрических цепей аппаратов.

Пусть необходимо проверить нумерацию выводов в схеме аппарата (рис. 22) с по​лупроводниковыми диодами (в такой схеме возможно образование ложных электричес​ких цепей). Подключим один из щупов за​ведомо исправного пробника к выводу 7, и, поочередно прикасаясь другим щупом к выводам 2, 3, 4, увидим, что показания ин​дикатора ничем не отличаются. Это говорит о том, что дефект либо существует в самой схеме, либо внесен нашими неправильны​ми действиями. Рассмотрим поочередно воз​никающие цепи.

При подключении пробника к выводам 1—3 образуется замкнутая цепь: минусовой щуп пробника — вывод 1 — контакт К — вывод 2 — диод VI — вывод 3 — плюсовой щуп пробника. Следовательно, выводы 7 и 3 нельзя отличить. Обратим внимание на то, что в цепь включен диод, сопротивление которого зависит от полярности приклады​ваемого к его выводам напряжения.
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Рисунок  22 -  Образование цепи через диоды
Переключим пробник так, чтобы к выводу 1 был подключен плюсовой щуп пробника. В этом случае показания пробника равны нулю, что соответствует ра​зомкнутой цепи. Поэтому выводы 7 и 3 можно отличить. Анало​гично можно проверить цепь 1—4. Таким образом, при проверке электрических цепей с полупроводниковыми диодами необходи​мо учитывать полярность щупов пробника.

Электрическая цепь другого аппарата — реле (рис. 23) — может шунтироваться размыкающим контактом реле. Пусть перед включением реле в схему необходимо проверить параллельные цепи подключенные к точкам 7 и 2, среди которых есть две с размыкающими контактами: цепь 7, в которую входит вывод 7, контакт К1 и вывод 2, и цепь 2, в которую входит вывод 7, кон​такт К2, контакт КЗ и вывод 2.
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Рисунок 23  -  Шунтиро​вание цепи размыка​ющим контактом
Подключив пробник к выводам 1—2 обесточенной схемы, вы​ясним, что цепь между ними замкнута и, следовательно, исправ​на. Включим реле в работу. Однако при этом наблюдается дефект, заключающийся в том, что в одном из режимов цепь между точ​ками 7 и 2 не замыкается, хотя для правильной работы реле она должна быть замкнута контактами К2м КЗ. Проверим исправность этих контактов. Подключим пробник Р в обесточенной схеме к выводам 1 - 3 и 4 – 2. Показания индикатора   свидетельствуют об исправности контактов, но цепь между выводами 1 и 2 при работе реле все равно не замыкается. В чем же причина?  Так как цепи контактов К2 и КЗ исправны, проверим, существует ли цепь между точками 7 и 2 при работе реле. Для этого подключим пробник Р к точкам 3. и 4.  Создание пробника говорят об обрыве проверяемой цепи.    Цепи через нагрузку Однако если проверить цепь между точками 3 и 4 в обесточенной схеме, то пробник покажет, что она замкнута.
Для выяснения причины дефекта рассмотрим схему. К выво​дам 7 и 2 подключены три параллельные цепи, две из которых образованы нормально замкнутыми контактами (замкнутыми, когда реле обесточено). Так как эти цепи включены параллельно, подключением пробника к выводам 7 и 2 нельзя определить, ка​кая из них замкнута. Подключение пробника к выводам 3 и 4 не позволяет найти обрыв, так как при этом образуется следующая замкнутая цепь: щуп пробника — вывод 3 — контакт К2 — кон​такт К1 — вывод 2 — контакт КЗ — щуп пробника. Таким образом, проведенная проверка не позволяет сделать заключение об ис​правности всех параллельных цепей, и поэтому необходимо про​верить каждую из них.

Для этого следует цепь между точками 7 и 2 проверить дваж​ды, так как существуют две замкнутые в обесточенном состоянии цепи. Первый раз надо разомкнуть контакт К1, тогда показания пробника позволят судить только о цепи, в которую входят кон​такты К2 и КЗ. Второй раз необходимо разомкнуть контакт К2 или КЗ, что позволяет проверить цепь от точки 7 к точке 2 через кон​такт К1. Выполнив проверки таким образом, мы обнаружили, что цепь, в которую входят контакты 7- 2 и КЗ, имеет обрыв.

В следующем аппарате дополнительный контур может образо​ваться и через цепь нагрузки. Пусть в задание входит проверить цепи между выводами 7, 2, 3 перед включением схемы и выполнить маркировку выводов. При подключении пробника к любым парам выводов (7—2, 2—3, 1—3) его показания говорят о том, что цепи между ними существуют, но выводы 7, 2, 3 не​различимы. Как следует поступить?

Один из приемов — принудительное размыкание контактов. В рассматриваемой схеме есть два таких контакта — контакт К1 реле и кнопка S. Разомкнув кнопку S, находят вывод 3 по отсут​ствию цепи между ним и двумя другими выводами. Разомкнуть контакт К1 без подачи питания на реле невозможно, поэтому и различить выводы 7 и 2 пока нельзя. Между этими выводами об​разуется следующая цепь: вывод 7 — контакт К1 — лампа HI — вывод 2, которая может быть также разомкнута отключением лампы HI. Поэтому, вывернув лампу из патрона, можно отличить выво​ды 7 и 2 по отсутствию цепи между выводами 3 и 1.
В электронных аппаратах часто применяется метод поиска де​фектов, связанный с заменой блоков. Он особенно удобен, когда в схеме имеются однотипные блоки. Переставив их местами и убе​дившись в изменении характера дефекта, можно сделать вывод о том, что один из блоков неисправен. Метод пригоден и в случае наличия у ремонтника заведомо исправного блока, которым он может последовательно заменять подобные блоки ремонтируемо​го аппарата для локализации неисправности.

4. Разборка электрических аппаратов
Перед разборкой электрического аппарата или аппаратного комплекса, доставленного на площадку разборки ремонтного цеха, проводят тщательный внешний осмотр для выявления заметных механических или термических повреждений корпуса и навесных устройств. О замеченных неисправностях делают записи в дефектировочных картах. Аппарат протирают ветошью, а если необхо​димо, чистят кистями и щетками либо моют с применением мыль​ных растворов или растворителей.

Порядок разборки каждого ремонтируемого электрического аппарата определяется его конструкцией и необходимостью со​хранения имеющихся исправных частей, а степень разборки — объемом и характером предстоящего ремонта. Если предвари​тельный осмотр и испытания позволяют судить о характере пред​стоящего ремонта, то до начала разборки аппарата надо прове​рить наличие требуемых для ремонта материалов, изделий и запасных деталей соответствующих размеров, марок и характе​ристик.

Предварительно необходимо ознакомиться с эксплуатацион​но-технической документацией на ремонтируемый аппарат и по возможности уточнить сведения о работе и дефектах аппарата в процессе эксплуатации. Если аппарат ранее проходил ремонты, то знакомятся с результатами предыдущего ремонта.

Перед разборкой проверяют комплектность поступившего в ремонт аппарата (должны быть в наличии все сборочные едини​цы и детали, полагающиеся для данной конструкции), состояние корпуса и других наружных частей, целостность сварочных швов и соединений (если таковые имеются в конструкции), отсутствие течи масла (для маслонаполненных аппаратов).

Рекомендовать какую-либо единую технологическую последо​вательность выполнения операций разборки и ремонта всех по​ступающих в ремонт аппаратов в принципе невозможно из-за их большого разнообразия. Поэтому можно привести лишь общие указания о способах выполнения основных операций разборки и ремонта в последовательности, применимой с небольшими от​клонениями к большинству ремонтируемых аппаратов.

Полная разборка электрического аппарата состоит из двух ос​новных этапов: общей разборки, при которой устройство разбира​ют по основным сборочным единицам, и детальной разборки, при которой сборочные единицы аппарата разбирают подетально.
Прежде всего, с корпуса аппарата демонтируют навесную ап​паратуру. Аппарат, который находится во взведенном состоянии (например в выключателе натянуты.пружины), перед разборкой необходимо разрядить, нажав соответствующие кнопки или от​пустив рычаги. Затем отворачивают крепежные винты и снимают верхние защитные кожухи или крышки. Из маслонаполненных аппаратов сливают масло, одновременно проверяя работу маслоуказателя. После этого можно снять нижние крышки, вынуть рас​порные цилиндры и дугогасительные камеры.

Открывшиеся механизм, обмотки и контактные группы ос​матриваются и принимается решение о необходимости ремонта или проведении технического обслуживания. Когда это необходи​мо, проводится дальнейшая разборка аппарата — снимаются кон​тактные группы, пружины; отсоединяются рычаги, валы и оси. Пружины снимаются специальными крючками или плоскогубца​ми с узкими загнутыми губками. Оси рычагов выбиваются из гнезд пробойниками с тупым концом. Детали с валов и осей снимаются с помощью универсальных съемников. Иногда перед съемом тре​буется подогрев деталей газовыми горелками или паяльной лам​пой. Далее разбираются, отсоединяются или отпаиваются от вы​водных колодок внутренние электрические соединения. Если это возможно, из корпуса вынимается магнитопровод с обмотками. Проводится его осмотр и дефектация.

Магнитопроводы электрических аппаратов в большинстве слу​чаев имеют стыковую конструкцию, поэтому их разборка не вы​зывает больших затруднений. Магнитопроводы весьма надежны в работе и повреждаются крайне редко. Поэтому обычно требуется лишь частичная их разборка, необходимая для получения доступа к катушкам электромагнита. Снимаются крепежные планки, стя​нутые шпильками, и отсоединяется верхнее ярмо магнитопровода, открывая доступ к катушкам.

Удаление катушек из магнитопровода осуществляется двумя различными способами. Если катушка имеет каркасную конст​рукцию, то она достаточно просто снимается с магнитопровода вместе с каркасом и может быть отремонтирована. Если катушка залита компаундом, то снять ее с магнитопровода без поврежде​ния практически невозможно. В этом случае компаунд следует выжечь в печи, а катушку заменить на новую.

При разборке электрических аппаратов следует также пользо​ваться рекомендациями. 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































