Контрольная работа № 1 по дисциплине
«Теория вероятностей и математическая статистика»
для студентов заочной формы обучения (4 семестр)
направления ИВЧТ

Вариант контрольной работы определяется последней цифрой номера зачетной книжки (0 соответствует варианту 10).


Задание № 1. В первой урне 
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M

 белых и 
[image: image2.wmf]1

N

 черных шаров, а во второй урне 
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 белых и 
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 черных шаров. Из первой урны вынимают случайным образом 
[image: image5.wmf]1

P

 шаров, а из второй – 
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 шаров. Найти вероятность того, что среди вынутых шаров:


а) все шары одного цвета;


б) только три белых шара;


в) хотя бы один белый шар.
	Вариант
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Задание № 2. В первой урне 
[image: image19.wmf]1
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 белых и 
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N

 черных шаров, а во второй урне 
[image: image21.wmf]2
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 белых и 
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 черных шаров. Из первой урны случайным образом вынимают 
[image: image23.wmf]P

 шаров и опускают во вторую урну. После этого из второй урны также случайно вынимают 
[image: image24.wmf]R

 шаров. Найти вероятность того, что все шары, вынутые из второй урны, белые.

	Вариант
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Задание № 3. В каждом из 
[image: image37.wmf]n

 независимых испытаний событие 
[image: image38.wmf]A

 происходит с постоянной вероятностью 
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. Найти вероятность того, что в данной серии испытаний событие 
[image: image40.wmf]A

 произойдет:


а) точно 
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 раз;


б) больше чем 
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 и меньше чем 
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 раз;


в) больше чем 
[image: image44.wmf]m

 раз.
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Задание № 4. В урне 
[image: image53.wmf]M

 белых и 
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 черных шаров. Из урны вынимают случайным образом 
[image: image55.wmf]P

 шаров. Для случайной величины 
[image: image56.wmf]X

, равной разности между количеством вынутых белых и черных шаров, требуется:


а) найти закон распределения;


б) построить график функции распределения 
[image: image57.wmf])

(

x

F

;


в) найти математическое ожидание 
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 и дисперсию 
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Задание № 5. Непрерывная случайная величина 
[image: image66.wmf]X

 задана плотностью распределения 
[image: image67.wmf])

(

x

f

. Требуется найти:


а) параметр 
[image: image68.wmf]c

;


б) функцию распределения 
[image: image69.wmf])
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x

F

;


в) математическое ожидание 
[image: image70.wmf])
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 и дисперсию 
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Задание № 6. Для случайной величины, заданной выборкой, с надежностью 
[image: image82.wmf]g

 и уровнем значимости 
[image: image83.wmf]a

, на отрезке 
[image: image84.wmf]]

,

[

b

a

 (с числом разбиений отрезка, равным 
[image: image85.wmf]10

) и при неизвестном среднем квадратическом отклонении:


а) составить интервальный статистический ряд;


б) построить гистограмму относительных частот;


в) найти точечные и интервальные оценки математического ожидания и среднего квадратического отклонения;


г) проверить гипотезу о нормальном распределении по критерию согласия Пирсона.

1. 
[image: image86.wmf]95

,

0

=

g

, 
[image: image87.wmf]01

,

0

=

a

, 
[image: image88.wmf]0

=

a

, 
[image: image89.wmf]20

=

b

. Выборка:
	10,38
	6,52
	17,54
	10,83
	7,47
	15,01
	3,46
	11,96
	5,83
	9,15

	13,51
	15,73
	13,34
	3,36
	2,26
	8,59
	7,19
	14,46
	6,36
	3,69

	4,02
	0,12
	8,04
	12,96
	10,89
	5,03
	12,54
	16,48
	9,07
	17,82

	2,15
	11,42
	5,46
	9,68
	15,24
	9,64
	0,35
	12,06
	18,94
	10,97

	11,76
	14,54
	12,14
	4,51
	10,65
	16,26
	11,05
	7,25
	9,78
	16,86

	13,63
	9,22
	18,36
	13,58
	14,39
	9,61
	7,32
	5,68
	13,69
	9,53

	10,35
	14,92
	13,22
	17,06
	10,24
	4,23
	8,86
	6,47
	3,81
	14,58

	15,89
	11,55
	12,44
	6,11
	7,72
	9,97
	2,48
	10,18
	8,92
	13,45

	1,76
	6,87
	14,35
	11,73
	8,27
	14,03
	11,85
	19,44
	4,75
	2,68

	8,36
	8,73
	12,17
	19,78
	5,59
	13,02
	14,78
	8,56
	11,46
	7,84

	11,24
	17,71
	3,95
	10,62
	13,29
	17,35
	10,58
	15,06
	12,67
	6,68

	14,66
	9,45
	11,13
	7,29
	0,68
	13,36
	6,76
	17,68
	9,91
	5,18

	10,78
	15,64
	6,93
	5,36
	11,93
	6,04
	5,26
	9,58
	15,34
	10,59

	16,15
	3,21
	10,69
	7,95
	10,42
	8,61
	13,81
	6,49
	1,45
	14,82

	10,16
	12,85
	5,94
	8,12
	4,96
	2,35
	18,49
	4,45
	10,84
	11,53

	12,31
	4,67
	8,39
	1,89
	10,03
	13,74
	8,08
	12,03
	14,08
	8,41

	7,61
	9,94
	7,58
	11,64
	14,15
	11,83
	6,25
	16,32
	11,63
	9,76

	11,28
	13,15
	16,33
	9,46
	13,96
	15,59
	12,58
	7,08
	4,11
	19,24

	4,36
	18,11
	10,87
	15,14
	3,83
	9,35
	2,98
	9,24
	16,59
	10,72

	11,34
	7,06
	5,58
	8,75
	12,23
	17,93
	13,12
	7,53
	10,95
	13,98


2. 
[image: image90.wmf]99

,

0

=

g

, 
[image: image91.wmf]025

,

0

=

a

, 
[image: image92.wmf]15

-

=

a

, 
[image: image93.wmf]15

=

b

. Выборка:

	-0,24
	-3,44
	9,76
	3,84
	-4,06
	-10,24
	0,04
	-6,29
	11,87
	1,05

	4,62
	7,71
	-3,25
	6,21
	0,28
	-2,71
	6,88
	-0,58
	0,84
	-4,09

	6,02
	3,56
	-1,41
	-6,33
	-3,56
	-14,23
	2,92
	3,48
	8,47
	1,38

	-4,18
	1,94
	8,74
	1,59
	-9,53
	-1,82
	-6,14
	9,56
	-0,95
	13,45

	2,46
	-14,76
	-0,35
	10,58
	-0,61
	-8,93
	5,89
	1,16
	5,68
	-2,02

	5,37
	0,51
	-9,96
	-1,79
	12,34
	-5,23
	10,89
	-3,38
	-7,49
	2,79

	9,28
	-7,19
	2,34
	-4,61
	-0,53
	-7,62
	-8,84
	2,25
	-2,86
	6,92

	-3,04
	-2,63
	3,71
	-11,86
	-8,47
	2,17
	4,13
	-12,74
	-11,16
	-0,03

	0,24
	-11,52
	8,51
	0,75
	4,88
	13,68
	-6,93
	0,63
	-0,47
	-1,64

	11,23
	-2,15
	-5,13
	-5,87
	-0,14
	-3,94
	-1,39
	6,46
	3,68
	-5,36

	-1,16
	-6,68
	12,84
	1,42
	-10,75
	-0,67
	10,48
	-2,55
	-1,98
	5,49

	-8,18
	7,48
	-6,05
	3,07
	2,61
	-7,86
	-2,26
	3,35
	7,13
	-2,58

	-1,47
	-4,52
	3,27
	-13,15
	-7,01
	4,58
	7,34
	-9,82
	2,88
	-13,51

	4,19
	9,35
	0,01
	-3,86
	-0,38
	11,63
	1,67
	3,15
	-5,45
	-2,34

	12,05
	1,81
	-8,62
	5,29
	-9,16
	0,49
	-4,35
	8,86
	14,69
	5,76

	-4,82
	-3,11
	-10,03
	7,53
	-3,74
	3,95
	-12,28
	-0,17
	-1,24
	-9,25

	3,34
	-7,73
	0,34
	-6,81
	1,77
	6,78
	-0,87
	-4,95
	-5,74
	0,16

	-9,39
	-3,58
	6,35
	-2,47
	-12,63
	-6,75
	-2,94
	-10,93
	0,91
	4,96

	0,48
	-13,82
	1,27
	9,94
	-0,76
	-1,53
	7,96
	-1,06
	9,81
	-10,52

	2,53
	-5,58
	-9,71
	5,15
	-8,25
	10,14
	4,35
	-7,28
	8,16
	4,59


3. 
[image: image94.wmf]95

,

0

=

g

, 
[image: image95.wmf]05

,

0

=

a

, 
[image: image96.wmf]2

-

=

a

, 
[image: image97.wmf]18

=

b

. Выборка:

	4,62
	5,93
	16,48
	10,93
	3,29
	9,13
	1,61
	11,74
	12,34
	6,38

	8,36
	10,52
	6,31
	8,95
	7,95
	10,81
	13,05
	16,68
	8,45
	2,26

	1,45
	0,86
	7,19
	3,75
	15,34
	-1,91
	3,52
	6,04
	-1,34
	4,03

	11,87
	5,24
	10,29
	4,59
	8,11
	11,85
	5,61
	10,37
	11,12
	6,25

	2,51
	9,72
	6,67
	14,73
	7,85
	2,94
	-0,56
	5,48
	2,87
	3,63

	7,23
	17,32
	-0,25
	13,39
	2,01
	6,19
	9,24
	0,79
	5,36
	9,93

	12,78
	5,91
	9,97
	9,78
	12,93
	11,47
	3,85
	4,46
	13,45
	16,35

	5,87
	16,14
	7,58
	0,02
	4,98
	14,06
	6,85
	3,41
	6,54
	10,59

	13,71
	5,59
	1,86
	6,14
	17,12
	4,37
	1,13
	7,35
	17,69
	7,62

	4,58
	3,14
	9,38
	0,49
	7,89
	12,54
	3,96
	-0,16
	5,74
	8,31

	14,57
	7,67
	16,76
	10,69
	-0,04
	8,09
	6,91
	10,14
	13,34
	1,25

	6,47
	12,14
	11,41
	13,97
	8,52
	1,75
	14,87
	7,15
	12,49
	6,52

	13,88
	-1,58
	6,76
	16,09
	7,06
	12,26
	6,68
	0,54
	8,83
	11,24

	11,62
	8,15
	10,16
	9,26
	2,15
	1,83
	8,69
	7,76
	4,84
	5,04

	0,36
	7,99
	1,38
	17,93
	5,38
	8,23
	-1,13
	12,79
	14,26
	-0,47

	4,12
	2,38
	5,13
	9,86
	16,53
	7,74
	10,43
	4,31
	7,59
	4,25

	3,35
	9,06
	15,18
	13,26
	4,73
	-0,89
	6,22
	0,15
	8,75
	9,31

	5,19
	16,91
	7,44
	8,47
	3,36
	6,03
	16,71
	6,87
	15,75
	3,06

	-1,82
	11,39
	12,58
	-0,96
	10,08
	17,87
	6,45
	12,85
	10,55
	9,56

	8,71
	13,68
	1,05
	5,84
	12,18
	11,94
	2,47
	5,54
	1,92
	7,71


4. 
[image: image98.wmf]99

,

0

=

g

, 
[image: image99.wmf]01

,

0

=

a

, 
[image: image100.wmf]0

=

a

, 
[image: image101.wmf]30

=

b

. Выборка:

	14,62
	7,25
	18,74
	10,11
	8,71
	3,53
	11,27
	19,78
	22,59
	15,53

	11,67
	17,43
	12,51
	26,17
	16,67
	15,82
	21,94
	13,63
	16,17
	20,33

	9,41
	21,62
	11,05
	16,04
	19,52
	23,24
	12,26
	5,34
	28,47
	12,35

	12,56
	11,59
	27,34
	20,38
	24,32
	10,02
	1,58
	14,99
	17,01
	9,24

	23,83
	16,28
	9,76
	6,18
	17,94
	17,85
	10,23
	8,12
	7,38
	17,54

	15,87
	26,91
	14,17
	15,61
	18,15
	4,68
	13,19
	2,97
	17,73
	4,12

	12,18
	13,79
	8,91
	1,19
	13,48
	15,34
	5,98
	14,09
	10,86
	7,55

	2,61
	10,51
	14,56
	10,99
	25,27
	6,46
	13,34
	15,29
	6,79
	13,98

	17,89
	12,14
	4,29
	13,76
	19,49
	15,58
	18,63
	29,78
	11,73
	19,27

	14,28
	22,34
	12,44
	7,96
	9,93
	27,58
	14,74
	9,63
	13,57
	11,95

	8,84
	16,98
	9,06
	21,26
	16,85
	11,92
	3,28
	16,57
	10,72
	5,48

	15,06
	24,15
	13,93
	15,18
	24,86
	9,72
	11,19
	10,47
	1,76
	14,05

	13,52
	9,35
	0,26
	10,48
	12,03
	17,58
	18,26
	4,86
	12,67
	10,39

	5,09
	12,97
	11,44
	17,25
	9,56
	22,57
	2,35
	14,45
	23,15
	12,86

	14,68
	8,64
	16,71
	29,56
	12,75
	10,65
	15,94
	20,57
	13,64
	17,13

	25,89
	13,08
	9,15
	16,35
	22,81
	14,36
	21,35
	15,74
	20,86
	24,72

	10,53
	10,27
	3,74
	11,29
	15,22
	25,54
	17,62
	14,83
	23,64
	14,57

	19,18
	27,97
	14,15
	20,71
	0,48
	12,49
	6,39
	28,62
	13,27
	9,81

	15,37
	11,43
	8,08
	14,49
	18,34
	9,13
	16,46
	15,42
	18,82
	16,24

	17,39
	16,41
	11,82
	5,75
	16,19
	7,41
	26,59
	12,88
	11,36
	13,85


5. 
[image: image102.wmf]95

,

0

=

g

, 
[image: image103.wmf]025

,

0

=

a

, 
[image: image104.wmf]10

-

=

a

, 
[image: image105.wmf]10

=

b

. Выборка:

	2,28
	-6,28
	4,57
	-3,47
	-4,28
	-0,82
	-7,62
	2,34
	-9,26
	0,25

	3,71
	-0,15
	1,15
	-5,16
	9,73
	-1,14
	-2,05
	-4,09
	0,36
	-5,96

	5,49
	2,61
	-8,47
	1,34
	-2,98
	8,06
	2,79
	-6,62
	-0,36
	1,52

	6,67
	-2,83
	1,95
	5,85
	-5,56
	1,99
	-0,78
	-2,53
	6,82
	-1,91

	-2,61
	8,61
	7,58
	0,52
	-0,29
	-3,35
	7,39
	-1,88
	0,84
	3,58

	3,27
	-2,34
	3,93
	6,26
	5,28
	-6,51
	3,45
	2,25
	-5,74
	4,31

	-7,58
	1,14
	4,48
	1,77
	-1,85
	0,71
	-3,91
	-8,72
	2,54
	-6,39

	0,62
	5,34
	2,19
	-4,76
	8,95
	2,94
	4,25
	1,68
	9,15
	0,83

	-3,76
	4,02
	-7,14
	-0,99
	0,23
	6,95
	-0,59
	-4,52
	3,85
	-2,64

	1,39
	3,65
	-0,73
	3,21
	4,13
	-1,47
	-8,12
	1,23
	7,84
	1,04

	-5,44
	-1,36
	-2,49
	-9,58
	1,63
	7,61
	0,07
	-2,28
	0,12
	-0,43

	-1,25
	0,18
	-5,05
	1,69
	-7,94
	2,51
	-1,96
	6,33
	-2,12
	-5,38

	0,41
	-8,29
	2,46
	5,74
	4,69
	0,91
	5,51
	1,48
	2,98
	1,24

	-0,52
	3,56
	-3,78
	-4,47
	2,01
	-7,32
	0,46
	-1,75
	8,59
	3,15

	-4,32
	0,95
	-6,82
	0,92
	-5,63
	1,94
	-1,52
	4,19
	-0,08
	-3,51

	8,24
	4,74
	3,37
	9,64
	2,68
	-0,67
	8,37
	1,57
	5,63
	0,74

	2,48
	2,16
	6,17
	-0,07
	-3,82
	6,41
	-0,84
	5,93
	0,69
	9,89

	-4,15
	6,57
	0,03
	-4,83
	-8,94
	0,55
	-3,26
	1,79
	7,18
	1,85

	-2,75
	-3,03
	-6,16
	0,38
	-3,19
	-0,38
	-6,93
	-9,86
	1,45
	-4,56

	1,74
	8,87
	2,87
	4,92
	1,09
	7,25
	-1,72
	5,16
	3,64
	-1,61


6. 
[image: image106.wmf]99

,

0

=

g

, 
[image: image107.wmf]05

,

0

=

a

, 
[image: image108.wmf]0

=

a

, 
[image: image109.wmf]40

=

b

. Выборка:

	17,26
	21,16
	35,83
	13,76
	10,41
	3,38
	12,51
	23,44
	29,13
	16,34

	27,73
	6,49
	18,91
	32,69
	16,15
	23,84
	7,29
	35,57
	13,83
	13,05

	12,86
	23,31
	0,28
	15,53
	29,72
	20,59
	24,82
	17,39
	9,85
	3,92

	33,29
	17,04
	15,19
	4,87
	13,54
	5,24
	21,03
	10,55
	36,86
	19,78

	20,71
	37,58
	26,84
	18,42
	26,18
	15,38
	1,87
	6,31
	18,11
	25,79

	19,64
	11,92
	18,62
	34,34
	0,69
	11,42
	8,67
	14,41
	31,08
	16,98

	5,59
	16,72
	6,76
	21,37
	17,83
	7,97
	16,45
	25,53
	11,57
	31,42

	14,65
	31,63
	11,31
	22,92
	24,21
	30,34
	28,63
	18,51
	15,67
	27,09

	32,15
	21,53
	12,74
	32,38
	22,17
	19,75
	9,15
	32,55
	3,59
	19,57

	13,11
	9,36
	2,34
	13,28
	33,94
	9,56
	16,08
	8,27
	16,69
	7,58

	22,44
	7,95
	11,75
	10,85
	15,87
	36,34
	4,39
	30,84
	20,35
	21,49

	24,56
	17,74
	27,64
	19,04
	4,21
	14,78
	21,88
	22,58
	5,94
	34,62

	18,24
	29,45
	12,14
	35,17
	22,76
	7,17
	30,47
	17,68
	10,35
	15,81

	10,72
	12,34
	25,41
	17,09
	31,98
	23,14
	17,95
	38,41
	13,64
	4,48

	1,63
	8,86
	14,25
	8,16
	20,98
	20,12
	33,47
	22,96
	25,27
	18,36

	17,18
	23,52
	37,83
	2,75
	18,49
	28,35
	11,49
	18,78
	28,74
	11,64

	26,51
	28,27
	14,96
	22,28
	1,42
	17,47
	14,36
	34,87
	12,97
	29,26

	16,06
	6,42
	27,34
	21,84
	25,99
	20,25
	10,15
	23,76
	39,38
	17,55

	30,55
	9,73
	19,96
	5,47
	17,51
	24,48
	15,42
	24,35
	16,58
	9,42

	19,13
	20,48
	33,89
	15,02
	26,47
	19,41
	2,16
	12,23
	8,71
	14,75


7. 
[image: image110.wmf]95

,

0

=

g

, 
[image: image111.wmf]01

,

0

=

a

, 
[image: image112.wmf]10

=

a

, 
[image: image113.wmf]30

=

b

. Выборка:

	22,49
	19,74
	11,35
	26,41
	13,52
	22,61
	28,25
	16,31
	15,45
	21,18

	23,15
	16,68
	24,47
	20,98
	19,25
	17,02
	25,88
	21,58
	26,82
	24,85

	17,24
	21,56
	22,78
	14,56
	29,15
	21,73
	14,15
	28,81
	18,95
	17,51

	21,09
	27,28
	16,95
	24,78
	25,42
	28,69
	19,18
	22,26
	11,84
	20,62

	19,57
	12,83
	18,81
	10,74
	24,45
	20,73
	26,35
	28,56
	20,59
	29,71

	27,37
	21,43
	25,92
	21,68
	15,22
	11,69
	18,75
	25,74
	29,26
	24,15

	18,45
	26,55
	17,54
	22,27
	27,56
	21,27
	15,83
	10,56
	20,52
	23,75

	14,32
	20,33
	18,02
	28,34
	18,34
	28,73
	20,02
	19,44
	22,55
	12,47

	25,34
	25,08
	13,61
	24,99
	14,76
	24,75
	17,62
	27,14
	17,16
	21,36

	20,84
	17,76
	20,41
	12,67
	21,91
	12,29
	20,27
	29,91
	20,87
	27,74

	28,33
	19,48
	28,18
	24,31
	15,89
	25,63
	16,72
	19,93
	14,81
	19,86

	21,86
	23,57
	21,14
	26,79
	19,92
	29,58
	23,05
	15,78
	23,42
	24,67

	24,58
	10,23
	15,62
	19,14
	11,91
	27,96
	21,47
	22,98
	20,48
	16,54

	16,25
	20,79
	22,06
	13,73
	23,64
	16,44
	13,05
	18,55
	11,15
	18,63

	19,35
	17,35
	26,98
	21,65
	29,83
	23,93
	19,79
	26,26
	23,71
	22,15

	20,05
	18,52
	13,34
	26,06
	19,28
	24,62
	26,67
	13,92
	21,26
	14,94

	12,16
	27,39
	19,06
	23,34
	17,81
	15,38
	21,95
	22,89
	25,57
	19,68

	28,94
	18,67
	29,37
	11,48
	25,27
	27,03
	28,87
	18,86
	14,26
	28,41

	22,54
	15,01
	20,31
	23,84
	24,23
	26,17
	10,86
	27,61
	20,17
	22,36

	23,48
	26,29
	25,11
	17,49
	13,85
	18,16
	23,39
	16,14
	27,85
	18,29


8. 
[image: image114.wmf]99

,

0

=

g

, 
[image: image115.wmf]025

,

0

=

a

, 
[image: image116.wmf]6

-

=

a

, 
[image: image117.wmf]24

=

b

. Выборка:

	12,43
	3,46
	10,56
	5,51
	16,73
	-0,29
	18,25
	19,13
	1,84
	6,38

	11,26
	7,25
	-4,16
	12,73
	23,91
	13,86
	7,83
	14,45
	12,14
	13,46

	6,24
	16,57
	14,75
	0,86
	10,59
	8,84
	4,56
	-5,34
	20,58
	3,82

	14,39
	8,32
	16,11
	13,58
	23,14
	2,68
	13,94
	16,23
	12,61
	8,96

	21,15
	10,05
	21,56
	20,12
	12,59
	15,31
	-2,48
	15,44
	22,53
	13,19

	13,32
	-2,25
	18,73
	9,36
	-3,87
	9,75
	7,39
	5,97
	12,35
	16,38

	15,92
	7,03
	12,47
	2,05
	11,53
	5,72
	14,17
	17,98
	6,95
	-1,35

	18,69
	14,28
	8,09
	13,36
	4,34
	11,17
	22,96
	21,71
	11,73
	18,36

	9,24
	5,37
	-1,94
	20,74
	17,36
	-4,47
	13,44
	11,02
	-0,53
	9,51

	12,25
	9,86
	19,37
	12,85
	22,31
	17,45
	3,28
	15,68
	17,21
	12,97

	-0,78
	15,54
	13,72
	4,17
	14,87
	0,12
	14,35
	1,62
	19,27
	23,65

	14,57
	0,46
	4,93
	11,42
	18,45
	17,87
	19,73
	13,61
	8,12
	14,08

	15,03
	11,38
	16,42
	18,88
	-1,64
	21,88
	12,91
	19,07
	21,39
	7,74

	11,19
	20,04
	2,78
	12,29
	15,03
	8,62
	-3,24
	13,97
	8,51
	9,13

	2,36
	16,85
	14,52
	3,12
	6,62
	14,01
	11,94
	23,26
	7,55
	0,37

	13,04
	-3,59
	6,51
	13,15
	20,96
	1,97
	5,28
	12,18
	-5,82
	11,82

	23,54
	10,34
	4,42
	-4,75
	12,75
	10,82
	13,47
	19,41
	14,63
	5,68

	10,68
	22,75
	12,06
	17,83
	21,28
	7,48
	3,57
	10,92
	2,49
	10,28

	20,35
	18,14
	15,83
	19,65
	14,99
	16,98
	15,27
	-0,08
	17,48
	15,79

	14,71
	8,47
	1,25
	9,89
	6,87
	-2,79
	22,84
	13,26
	4,49
	9,47


9. 
[image: image118.wmf]95

,

0

=

g

, 
[image: image119.wmf]05

,

0

=

a

, 
[image: image120.wmf]30

=

a

, 
[image: image121.wmf]70

=

b

. Выборка:

	52,46
	55,71
	51,18
	34,42
	48,06
	63,59
	42,72
	57,44
	41,58
	42,37

	49,52
	50,68
	37,48
	45,12
	40,25
	45,62
	55,84
	67,84
	43,56
	58,64

	50,48
	31,95
	47,89
	54,16
	51,99
	60,84
	49,74
	53,58
	40,82
	50,25

	58,84
	52,27
	56,84
	43,44
	65,27
	47,86
	38,29
	61,55
	48,97
	48,19

	53,17
	40,19
	42,91
	67,34
	48,79
	39,31
	43,26
	41,95
	52,58
	32,17

	62,52
	44,96
	40,73
	43,36
	59,47
	50,84
	62,38
	42,22
	35,46
	43,24

	42,58
	54,03
	46,28
	39,85
	49,26
	35,23
	44,49
	54,62
	45,34
	55,43

	38,54
	52,15
	33,53
	52,49
	41,76
	44,18
	47,33
	51,78
	37,25
	50,97

	45,47
	35,77
	44,06
	55,27
	58,41
	46,25
	37,04
	33,41
	43,15
	47,48

	43,81
	53,42
	60,11
	42,13
	32,82
	47,21
	46,31
	49,45
	41,08
	39,42

	36,18
	57,98
	45,52
	36,85
	44,53
	39,89
	50,05
	59,62
	51,26
	63,41

	51,33
	66,27
	40,68
	48,34
	54,71
	69,57
	41,17
	52,61
	57,39
	52,23

	54,92
	49,11
	54,26
	56,23
	58,32
	53,99
	49,95
	56,76
	64,91
	44,38

	61,87
	44,14
	64,48
	52,81
	46,82
	56,36
	34,76
	47,93
	50,59
	60,25

	52,95
	59,34
	43,08
	62,15
	41,43
	38,12
	49,37
	33,87
	46,47
	51,57

	41,18
	30,64
	57,15
	55,14
	51,86
	37,96
	55,15
	53,03
	59,94
	45,39

	45,81
	47,49
	60,78
	46,75
	66,59
	45,93
	42,46
	38,82
	31,47
	40,63

	34,16
	55,58
	48,42
	58,14
	50,36
	46,16
	68,37
	43,64
	44,68
	53,28

	46,69
	50,01
	65,53
	44,51
	56,41
	36,74
	51,44
	48,65
	54,47
	36,35

	53,86
	39,64
	53,75
	57,85
	61,36
	49,32
	54,35
	63,81
	42,85
	51,47


10. 
[image: image122.wmf]99

,

0

=

g

, 
[image: image123.wmf]01

,

0

=

a

, 
[image: image124.wmf]20

=

a

, 
[image: image125.wmf]50

=

b

. Выборка:

	39,82
	45,47
	24,68
	41,38
	46,74
	31,42
	41,63
	36,45
	32,92
	38,21

	36,93
	33,21
	44,51
	32,86
	34,29
	40,23
	44,45
	47,69
	26,45
	45,83

	40,47
	38,92
	39,35
	27,16
	43,18
	49,76
	25,54
	37,29
	36,58
	42,37

	22,38
	35,79
	48,25
	41,22
	30,32
	36,28
	34,83
	38,85
	48,85
	21,14

	43,47
	28,86
	37,31
	40,83
	46,24
	23,48
	45,68
	29,68
	37,65
	40,67

	38,12
	44,38
	39,14
	21,76
	38,56
	36,11
	22,73
	39,16
	20,39
	35,46

	47,56
	42,72
	29,43
	38,71
	21,39
	35,37
	42,16
	46,97
	43,84
	41,26

	39,79
	34,13
	41,59
	49,16
	45,26
	30,96
	35,86
	25,72
	34,31
	23,69

	30,14
	38,39
	43,76
	24,71
	37,76
	33,77
	25,07
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Вопросы программы


Виды случайных событий. Алгебра событий. Классическое и статистическое определения вероятности. Геометрическое определение вероятности. Задача о встрече. Аксиоматическое определение вероятности. Применение формул комбинаторики для вычисления вероятностей случайных событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Дискретные скалярные случайные величины. Функция распределения дискретных случайных величин, ее свойства. Непрерывные скалярные случайные величины. Функция распределения непрерывных случайных величин. Плотность распределения случайных величин, ее свойства. Математическое ожидание дискретных случайных величин и его свойства. Дисперсия дискретных случайных величин и ее свойства. Среднее квадратическое отклонение. Математическое ожидание и дисперсия непрерывных случайных величин. Мода и медиана случайной величины. Моменты случайной величины. Биноминальный закон распределения. Распределение Пуассона. Геометрическое распределение. Равномерный закон распределения. Показательный закон распределения. Нормальный закон распределения. Функции от случайных величин. Векторные случайные величины и их основные характеристики. Векторные случайные величины. Корреляционный момент, коэффициент корреляции. Закон больших чисел. Теорема Бернулли. Неравенство и теорема Чебышева. Центральная предельная теорема. Случайный процесс и его описание. Законы распределения случайных процессов. Числовые характеристики случайных процессов. Основные случайные процессы. Корреляционный анализ случайных процессов. Спектральный анализ случайных процессов. Генеральная совокупность и выборка. Статистические ряды. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма и полигон частот. Понятие оценки. Классификация точечных оценок. Методы нахождения точечных оценок. Выборочное среднее. Выборочная дисперсия, исправленная выборочная дисперсия. Интервальные оценки. Доверительные интервалы для математического ожидания нормально распределенной генеральной совокупности при известной и неизвестной дисперсии. Доверительный интервал для среднего квадратического отклонения нормально распределенной генеральной совокупности. Понятия статистической гипотезы, статистического критерия, критической области. Ошибки первого и второго рода. Схема статистической проверки гипотезы. Проверка гипотез о законе распределения. Критерий согласия Пирсона. Проверка гипотез о предполагаемой величине параметра распределения. Линейная регрессия. Криволинейная регрессия. Метод наименьших квадратов.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Пример оформления тетради.

(Контрольная работа выполняется рукописно в тетради объемом 12-18 листов.)
Контрольная работа №1     Вариант №1

Пропускается вниз 4 строчки


Задание № 1. В первой урне 
[image: image126.wmf]5

 белых и 
[image: image127.wmf]5

 черных шаров, а во второй урне 
[image: image128.wmf]4

 белых и 
[image: image129.wmf]8

 черных шаров. Из первой урны вынимают случайным образом 
[image: image130.wmf]2

 шара, и из второй – 
[image: image131.wmf]2

 шара. Найти вероятность того, что среди вынутых шаров:


а) все шары одного цвета;


б) только три белых шара;


в) хотя бы один белый шар.

Решение:


Пример полностью расписывается со всеми пояснениями, необходимые выделения (жирный шрифт) выполняются в тетради другим цветом. Чёрной и красной пастой писать запрещено (чёрной можно только выделять). Писать нужно (обязательно!) через строчку. Графики строятся в ручную, только по линейке и карандашом, можно на миллиметровке. Строить графики на компьютере запрещено.


Между заданиями оставляются 6 пустых строчек


Задание № 2. В первой урне 
[image: image132.wmf]5

 белых и 
[image: image133.wmf]5

 черных шаров, а во второй урне 
[image: image134.wmf]4

 белых и 
[image: image135.wmf]7

 черных шаров. Из первой урны случайным образом вынимают 
[image: image136.wmf]2

 шара и опускают во вторую урну. После этого из второй урны также случайно вынимают 
[image: image137.wmf]3

 шара. Найти вероятность того, что все шары, вынутые из второй урны, белые.


Решение:


После последнего задания указывается список литературы (минимум 6 книг), которыми вы пользовались.
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3. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. – М.: Издательский центр «Академия», 2005.
4. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ-ДАНА. 2004.
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