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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Данная методическая разработка составлена для студентов заочного отделения, поступивших в ПГУ на базе среднего образования.

Цель настоящего методического указания – оказание помощи студенту в приобретении навыков решения практических задач с помощью ПК и выполнения домашней контрольной работы.

Учебная дисциплина «Математика» базируется на знаниях, полученных студентами при изучении учебной дисциплины «Математика» в школе.  
В данной программе выделены три содержательных линий учебной дисциплины «Информатика»: информация и информационные процессы, компьютер, информационные технологии.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

иметь представление:

об информационных основах процессов управления;

о методах поиска информации; 

о возможности соединения разнотипной информации в одном электронном документе с помощью технологии мультимедиа; 

о работе электронной почты; об информационных ресурсах и технологии поиска информации в сети Интернет;

знать:

функции языка как способа представления информации;

способы хранения и основные виды хранилищ информации;

общую функциональную схему компьютера;

назначение и основные характеристики устройств компьютера;

назначение и основные функции операционной системы;

назначение и возможности электронных таблиц;

назначение и основные возможности баз данных;

основные объекты баз данных и допустимые операции над ними;

этапы информационной технологии решения задач с использованием компьютера;

уметь:

применять текстовый редактор для редактирования и форматирования текстов; 

применять графический редактор для создания и редактирования изображений; строить диаграммы; 

применять электронные таблицы для решения задач;

создавать простейшие базы данных; осуществлять сортировку и поиск информации в базе данных; перечислять и описывать различные типы баз данных;

работать с файлами (создавать, копировать, переименовывать, осуществлять поиск файлов); вводить и выводить данные;

работать с носителями информации; пользоваться антивирусными программами.

СОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Математика 

Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

знать:

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира.

АЛГЕБРА

уметь:

· выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения;

· находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах;

· выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики

уметь:

· вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции;

· определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках;

· строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций;

· использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.

Начала математического анализа

уметь:

· находить производные элементарных функций;

· использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков;

· применять производную для проведения приближенных вычислений, решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения;

· вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.

Уравнения и неравенства

уметь:
· решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы;

· использовать графический метод решения уравнений и неравенств;

· изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя неизвестными;

· составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах.

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для построения и исследования простейших математических моделей.

КОМБИНАТОРИКА, СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

уметь:

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

· анализа информации статистического характера.

ГЕОМЕТРИЯ

уметь:

· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
Перечень формируемых компетенций:

Общие компетенции (ОК) 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

Профессиональные компетенции (ПК)  

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

5.2.2. Организация деятельности коллектива исполнителей.

ПК 2.1. Планировать и организовывать работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ.

ПК 2.3. Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.

5.2.1. Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

5.2.2. Выполнение сервисного обслуживания бытовых машин и приборов.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

5.2.3. Организация деятельности производственного подразделения.

ПК 3.1. Участвовать в планировании работы персонала производственного подразделения.

ПК 3.2. Организовывать работу коллектива исполнителей.

ПК 3.3. Анализировать результаты деятельности коллектива исполнителей.

5.2.4. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих.

Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 434 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 290 часов;
самостоятельной работы обучающегося 144 часов.
Требования к выполнению и оформлению домашней контрольной работы по информатике

Контрольная работа оформляется на компьютере в текстовом редакторе, используя листы формате А4 для распечаток, или в тетрадке с пронумерованными страницами. Задания, включаемые в работу, выполняются строго по указанному варианту (вариант определяется по последней цифре номера зачётной книжки), в заданной последовательности, сохраняя номера заданий.

Текст контрольной работы должен быть оформлен следующим образом:

Каждый лист контрольной должен содержать нижний колонтитул, в котором вы указываете ФИ студента, дату выполнения, номер зачетной книжки (студенческого билета), группу выполняющего данную работу;

Шрифт – Times New Roman, размер – 13-14 пт, выравнивание – по ширине (заголовки по центру), первая строка – отступ 1см, междустрочный интервал – одинарный, начертание – обычный, поля: верхнее – 2 см, нижнее – 2 см, левое – 2 см, правое – 2 см.

Выполненные задания следует располагать в порядке следования номеров, указанных в задании, сохраняя номера задач и записывая исходные условия.

Перед оформлением каждого задания необходимо переписать полностью условие.         

Приступая к выполнению контрольной работы, необходимо изучить теоретический материал и ознакомиться с решением типовых задач. В конце работы необходимо привести список использованной литературы.

После получения проверенной работы необходимо исправить в ней отмеченные рецензентом ошибки и недочеты.

Контрольная работа 
для студентов 1 курса заочного отделения 

поступивших на базе 9 классов

Вариант 1
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3. Упростите выражение: 
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4. Найдите 
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5. Решите уравнение: 
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Вариант 2
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3. Упростите выражение: 
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[image: image11.wmf]x

: 
[image: image12.wmf](

)

x

=

×

8

32

4

2

8

log

3


5. Решите уравнение: 
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Вариант 3
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3. Упростите выражение: 
[image: image17.wmf](

)

a

a

a

a

2

2

4

4

cos

sin

cos

sin

2

1

×

+

+
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5. Решите уравнение: 
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6. Решите уравнение: 
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Вариант 4
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2. Вычислите: 
[image: image23.wmf]2
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3. Упростите выражение: 
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4. Решите уравнение: 
[image: image25.wmf](
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5. Решите неравенство: 
[image: image26.wmf](
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6. Решите уравнение: 
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Вариант 5

1. Вычислите: 
[image: image28.wmf](
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2. Вычислите: 
[image: image29.wmf]6
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3. Упростите выражение: 
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4. Решите неравенство: 
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5. Решите неравенство: 
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6. Решите уравнение: 
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Вариант 6

1. Решите уравнение: 
[image: image34.wmf]1
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2. Вычислите: 
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3. Докажите тождество: 
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4. Решите неравенство: 
[image: image37.wmf](
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5. Решите неравенство: 
[image: image38.wmf]2

2

2

2

3

2

6

2

+

+

×

+

>

x

x

x


6. Решите уравнение: 
[image: image39.wmf]0
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Вариант 7

1. Решите уравнение: 
[image: image40.wmf]1
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2. Упростите: 
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3. Докажите тождество: 
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4. Решите уравнение: 
[image: image43.wmf](
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5. Решите уравнение: 
[image: image44.wmf]1
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6. Решите уравнение: 
[image: image45.wmf]0
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Вариант 8 

1. Решите неравенство: 
[image: image46.wmf]14
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2. Вычислите: 
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3. Преобразуйте в произведение: 
[image: image48.wmf]a
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4. Решите уравнение: 
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5. Решите уравнение: 
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6. Решите уравнение: 
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Вариант 9

1. Решите уравнение: 
[image: image52.wmf]3
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2. Вычислите: 
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3. Преобразуйте в произведение: 
[image: image54.wmf]a
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4. Решите уравнение: 
[image: image55.wmf](
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5. Решите уравнение: 
[image: image56.wmf]36
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6. Решите уравнение: 
[image: image57.wmf]6
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Вариант 10

1. Решите уравнение:
[image: image58.wmf]1
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2. Вычислите: 
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3. Вычислите: 
[image: image60.wmf]÷
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4. Решите уравнение: 
[image: image61.wmf]1
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5. Решите уравнение: 
[image: image62.wmf]3
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6. Решите уравнение: 
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Вопросы к экзамену по математике 

1. Основные определения дифференцирования, правила и формулы дифференцирования. 

2. Геометрический смысл производной 

3. Возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции, экстремумы функции

4. Точки максимума, минимума, стационарная 

5. Понятие первообразной

6. Определение неопределенного интеграла и его свойства 

7. Формулы интегрирования, методы, понятие, правила 

8. Понятие криволинейной трапеции 

9. Формула Ньютона-Лейбница 
10. Промежутки монотонности 

11. Дифференцирование в точке 
12. Интегрирование методом замены переменной, метод непосредственного интегрирования, метод интегрирования по частям
13. Дифференцирование на интервале, таблица дифференцирования 

14. Определение производной функции, свойства производной функции 

15. Точки экстремума 

16. Интервалы монотонности

17. Определение сонаправленных и противонаправленных  векторов, произведение векторов, свойство умножения векторов, деление векторов 

18. Скалярное произведение векторов, свойства скалярного произведения векторов, скалярный квадрат векторов, скалярное умножение векторов 

19. Расстояние между двумя точками,  уравнение прямой с угловым коэффициентом 

20. Длина вектора, угол между двумя векторами, определение углового коэффициента 

21. Основные понятия стереометрии, аксиомы стереометрии и следствия из них, взаимное расположение прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей в пространстве 

22. Теорема о параллельности прямой и плоскости, теорема о параллельности двух плоскостей, теорема о перпендикулярности прямой и плоскости 

23. Понятие многогранника, его поверхности, понятие правильного многогранника 

24. Параллелепипед. Призмы, виды призмы 

25. Пирамида, правильная пирамида 
26. Конус. Усеченный конус, свойства цилиндра, конуса, шара и сферы 

27. Площади поверхности призмы и пирамиды 

28. Площади поверхности цилиндра, конуса, шара, объем призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара

29. Действительные числа, комплексные числа

30. Корни натуральной степени из числа и их свойства

31. Степени с рациональными показателями, их свойства, степени с действительными показателями. 

32. Логарифм. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы, свойства логарифмов. 

33. Основные понятия тригонометрии

Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов, синус и косинус двойного, половинного угла

34. Зависимость между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента

35. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму

36. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа

37. Простейшие тригонометрические уравнения

38. Функции. Свойства функции, область определения и множество значений; график функции

39. Монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодичность. 

40. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. 

41. Область определения и область значений обратной функции. Степенная функций

42. Показательная функций, их свойства

43. Тригонометрическая функция 
[image: image64.wmf]x
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44. Тригонометрическая функция 
[image: image65.wmf]x
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cos
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, её свойства и график

45. Тригонометрическая функция 
[image: image66.wmf]tgx

y
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, её свойства и график

46. Тригонометрическая функция 
[image: image67.wmf]ctgx

y
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, её свойства и график

47. Обратная тригонометрическая функция 
[image: image68.wmf]x
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, её свойства и графики

48. Обратная тригонометрическая функция 
[image: image69.wmf]x
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, её свойства и графики

49. Обратная тригонометрическая функция 
[image: image70.wmf]arctgx
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50. Обратная тригонометрическая функция 
[image: image71.wmf]arcctgx
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Основные источники:

Алимов Ш.А. и др. Алгебра и начала анализа. 10 (11) кл.   – М., 2000.

Атанасян Л.С. и др. Геометрия. 10 (11) кл. – М., 2000.

Башмаков М.И. Алгебра и начала математического анализа (базовый уровень). 10 кл. – М.,  2005.

Башмаков М.И. Алгебра и начала математического анализа (базовый уровень). 11 кл. – М., 2005. 

Башмаков М.И. Математика (базовый уровень). 10—11 кл. – М.,  2005.

Башмаков М.И. Математика: 10 кл. Сборник задач: учеб. пособие. – М., 2004.

Башмаков М.И. Математика: учебник для 10 кл. – М., 2004.

Колмогоров А.Н. и др. Алгебра и начала анализа. 10 (11) кл. – М., 2000.

Колягин Ю.М. и др. Математика (Книга 1). – М., 2003.

Колягин Ю.М. и др. Математика (Книга 2). – М., 2003.

Луканкин Г.Л., Луканкин А.Г. Математика. Ч. 1: учебное пособие для учреждений начального профессионального образования.  – М., 2004. 

Пехлецкий И.Д. Математика: учебник.  – М., 2003.

Смирнова И.М. Геометрия. 10 (11) кл. – М., 2000.

Для преподавателей
Александров А.Д., Вернер А.Л., Рыжик В.И. Геометрия (базовый и профильный уровни). 10—11 кл. 2005.

Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. Геометрия (базовый и профильный уровни). 10-11. – М.,  2005.

Колягин Ю.М., Ткачева М.В, Федерова Н.Е. и др. под ред. Жижченко А.Б. Алгебра и начала математического анализа (базовый и профильный уровни). 10 кл. – М., 2005.

Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Алгебра и начала математического анализа (базовый и профильный уровни). 11 кл. – М., 2006.

Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Алгебра и начала математического анализа (базовый и профильный уровни). 10 кл. – М., 2006.

Шарыгин И.Ф. Геометрия (базовый уровень) 10—11 кл. – 2005.

Интернет-ресуры:

1.  «В мире науки» - http://www.uic.ssu.samara.ru/ - сайт для школьников по естествознанию. 

2 http://matematika.wallst.ru/index.htm - образовательный сайт по математики для школьников. 

3. Репетитор по математики - http://training.ru/ mathematical 

Средства обеспечения освоения дисциплины: 

Электронные пособия:

-«Репетитор по математики» 

-«Алгебра и начало анализа», 

-«Геометрия»
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