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1. Исходные данные

Род груза:  апатитовый концентрат;
Производительность, : 400 т/ч;
Размеры участков по схеме, м: 

Схема конвейера показана на рисунке 1.1
[image: ]
Рис. 1.1 – Схема ленточного конвейера №1

2. Расчёт привода ленточного перегружателя

2.1. Определение угла наклона перегружателя


Угол наклона конвейера  определяется: 



где   высота конвейера,  Н=8/3 м;
 длина первого участка,;









2.2. Определение ширины ленты подбор ее по ГОСТу

Ширина ленты В, м, определяется по формуле(/1/):



где  - производительность,   т/ч;
  - насыпная плотность,  т/м ; .
- скорость движения ленты. Принимаем  м/с;

- коэффициент, учитывающий угол наклона конвейера , (/1/), ;


- коэффициент, учитывающий конструкцию роликоопор рабочей ветви                                                                                   ленты, угол  соответственно наклона боковых роликов и откоса  груза  на ленте , (/1/).
Принимаем .


Принимаем по ГОСТ 20-85(/1/) .
Допустимый типичный размер кусков а', мм:
Для рядовых грузов:


	







2.3. Выбор конструкции роликоопор и барабанов, 
определение их параметров и подбор по ГОСТ
 
Принимаем тип роликоопор:
Верхняя - желобчатая трехроликовая, нижняя – прямая.
На рисунке 1.2 показан тип роликоопор.
[image: 1]
Рис. 2.1 – Устройство трёхроликовой роликоопоры.

Длина ролика в прямой роликоопоре , определяется по формуле:
 ,

где - длина боковых роликов,  мм (/1/);
        –  зазор между роликами, =10  мм.



Диаметры роликоопор принимаем по  ГОСТ 22645-77 (/1/)
Диаметр ролика на рабочей ветви =108 мм
Диаметр ролика на холостой ветви =89 мм

Расстояния между роликоопорами рабочей ветви, (/1/):
 м
Расстояния между роликоопорами холостой ветви:


Расстояние между роликоопорами рабочих роликовых батарей, м:

Расстояние между роликоопорами холостых роликовых батарей, м:



Диаметр приводного барабана, мм, определяется по формуле:
,
где - коэффициент, учитывающий материал прокладок, (/1/);
- число прокладок в ленте. По ГОСТ 22644(/1/) принимаем  
 
Принимаем материал тяговых прокладок  ТА-150 с 

=150∙4=600 мм.

Принимаем диаметр приводного барабана по ГОСТ 22644-77 =630мм .
Диаметр концевого барабана , определяется по формуле :



Принимаем диаметр концевого барабана по ГОСТ 22644-77  =500 мм 
Диаметр натяжного барабана определяется по формуле:

=0,65∙630=409.5 мм.

Принимаем диаметр натяжного барабана по ГОСТ 22644-77=400мм 

2.4. Тяговый расчет ленточного конвейера

2.4.1. Определение сопротивлений движению ленты

Масса груза, приходящаяся на 1 метр конвейера, , кг/м, определяется по
 формуле:



где   производительность конвейера,   т/ч;
 скорость движения ленты,   =0,9 м/с.




Масса ленты длиной 1 метр , кг/м, определяется по формуле:

,

где плотность ленты, =1,1 ;
ширина ленты,  м;
       толщина ленты, мм. Определяется:

,
где  число прокладок в ленте, 
 толщина тканной прокладки, =1,5 мм;
 толщина обкладок с рабочей стороны поверхности ленты, =4.5 мм;

 толщина обкладок с нерабочей стороны поверхности ленты, мм =2мм.

.

.


Масса вращающихся частей роликоопор, приходящаяся на 1 метр длины конвейера, соответственно на рабочей  холостой ветвях   ,кг/м, определяются по формуле:
   ,  

   , 
где  масса вращающихся частей роликоопор соответственно на рабочей и холостой  ветвях, кг (/1/)  , .
 расстояние соответственно между рабочими и холостыми роликоопорами, м.

=18,5 кг/м

 кг/м

Сопротивления (местные и линейные) движению ленты на отдельных участках контура конвейера, Н:

Местные:

На загрузочном устройстве от поступающего на ленту груза:
 ,
 коэффициент, учитывающий сопротивление движению ленты от бортовых направляющих загрузочного устройства, =1,5.




Определение натяжений ленты в характерных точках: 

0: 
1: +RОЧ

3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9:
10: 
11: 
12: 
13: 

По уравнению Эйлера (/1/) :
  ,
где  основание натурального логарифма, ;
 коэффициент трения ленты о поверхность барабана, µ=0,4;
 угол обхвата ленты приводного барабана, .

Получаем систему уравнений:


Получим:




Окружное усилие , Н:

Н
2.4.2. Проверка ленты и барабана на прочность. Прогиб ленты

Выражение достаточной прочности ленты имеет вид(/1/):



где  расчетное максимальное натяжение ленты, Н;
         запас прочности ленты,  =9;
 предел прочности на разрыв прокладки на 1 мм ее ширины,  (/1/);
 ширина ленты,  мм;
количество прокладок в ленте, 



Величина фактического прогиба на груженой ветви должна быть :



где , соответственно фактический и допустимый провис ленты, мм;
- минимальное натяжение ленты на рабочей ветви, Н:

.

Допустимый провис ленты определяется:



где    расстояние между рабочими роликоопорами, .

.

.

Правильность выбора диаметра приводного барабана  :


,
где   усилие в ленте при набегании на приводной барабан, Кн;
 усилие в ленте при сбегании ее с приводного барабана, Кн;
 - допустимое давление на поверхность барабана, =200 кПа.







2.5. Расчет и компоновка приводной станции

2.5.1. Определение мощности привода и подбор электродвигателя по ГОСТ


Мощность привода , кВт по которой выбирают электродвигатель:


где  коэффициент запаса мощности, =1,2;
к.п.д передаточного механизма, (/1/);
 к.п.д приводного барабана, учитывающий потери на поверхности барабана и в подшипниках его вала:


где  - коэффициент, учитывающий сопротивление движению ленты приводного барабана, =0,04;
- коэффициент, определяемый по выражению:








Выбираем двигатель по каталогу(/2/, с. 299):
Электродвигатель  МТН712-10:
Частота вращения:  593 об/мин
Мощность на валу при:    =80 кВт
Максимальный крутящий момент: Mmax=5800



2.5.2. Определение общего передаточного числа и подбор редуктора

Общее передаточное число:


где  частота вращения электродвигателя, об/мин;
  частота вращения вала приводного барабана, об/мин.



 об/мин



Выбираем редуктор по каталогу, (/2/, табл.4.2)
Редуктор:                                          Ц2-650  ,

где  Ц2 – редуктор цилиндрический двухступенчатый
       650 – межосевое расстояние, м
        19.88 – передаточное число редуктора .
        1090 кг – масса. 
        11 л.— объем заливаемого масла


2.5.3. Проверочный расчет ленточного конвейера

Фактическая скорость ленты определяется по формуле(/1/):



где   фактическая частота вращения приводного барабана, об/мин:






2.6. Расчет натяжного устройства
Ход натяжного барабана,  м:

где коэффициент удлинения ленты, зависящий от типов ленты и конвейера, (/1/, табл.8.1) 
 длина конвейера, м  
.

2.7. Расчет и построение траектории полета частиц груза при сбрасывании с ленты

Толщина слоя груза , м:



Полюсное расстояние , м:



Уравнение параболы:

при  
               
                       
  
           
           

V’— скорость движения частиц груза по дуге радиуса r’


==1.47



при  
               
                       
  
           
           

Муфта:
Наименьший вращающий момент-8000
d(H7) -110
d1(H9)-120                                 Dт=500
D=400                                       D1=300
D2=465                                     d2=220
d3=38                                        d4=72
d5=M30                                     l=210
                                    B=7
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