Расчет ленточного конвейера:
Исходные данные: 
В качестве транспортируемого груза принимается зерно пшеницы
	Производительность Q т/сут
	Ширина ленты B м
	Плотность зерна γ кН/м3
	Длина конвейера L
м
	Высота подъма конвейера H м
	Длина прямой части L1 м
	Длина подъемной части
L2

	175000
	0,5
	800
	50
	3
	35
	15



В качестве проектируемого транспортера примем наклонно горизонтальный тип транспортера  (рис. 2.5.1).

[image: ]
Рисунок 2.5.1 – Схема наклонно - горизонтального конвейера 
Выбор типа и материала ленты
В качестве тягового органа в ленточных транспортерах чаще используется конвейерная лента с тяговым каркасом и наружними резиновыми обкладками с плоскими поверхностями.  В зависимости от условий эксплуатации производятся ленты различных типов согласно ГОСТ 20-85.
[image: ]
Лента выбирается в зависимости от транспортируемого груза.
Выбираем ленту типа 2, которая применяются для транспортирования средне и мелкокусковых сыпучих грузов групп абразивности A,B,C,D.
Характеристики ленты представлены в таблице
	Тип ленты
	Характеристики ленты
	Основа и уток из комбинированных нитей (полиэфир и хлопок)
	Основа и уток из полиамидных нитей
	Прочность тягового каркаса, Н/мм ширины каркаса
	Класс прочности резины наружных обкладок
	Предел прочности резины обкладок на разрыв, МПа

	2
	Двусторонняя резиновая обкладка
	БКНЛ-65
БКНЛ-65-2
БКНЛ-100
БКНЛ-150

	-
-
ТА-100,
ТА0150
ТК-100
ТК-150
ТК-200-2
	65
100
100
150
200
	

Б
В
	

20
15

	3
	Односторонняя резиновая обкладка
	БКНЛ-65
БКНЛ-65-2
БКНЛ-65-100

	-
-
-
	65
100
100

	
В
	
15


	4
	Двусторонняя резиновая обкладка, одна или две прокладки каркаса
	БКНЛ-65
БКНЛ-65-2
БКНЛ-100

	-
ТА-100
ТК-100
	65
100
100
	

С
	

10


 
Учитывая транспортируемый груз используем прокладку БКНЛ-100 из комбинированных нитей.
Параметры ленты
	Ширина ленты Bл, мм
	400
	500
	650
	800
	1000
	1200

	Число прокладок i
	3
	5
	3
	6
	3
	8


Ширина ленты известна из исходных данных, изходя из ширины ленты по ГОСТ 20-85 выбираем число прокладок I = 5.

 Определение скорости движения ленты:

Определим ширину насыпного груза
[image: ]
Профиль поперечного сечения груза на ленте с желобчатыми роликоопорами

Φ=45

Для желобчатой ленты поперечное сечение материала представляет собой треугольник и трапецию ограниченную снизу желобчатыми поликами, имеющими угол наклона 20°


Роликоопоры
Роликоопоры играют не мало важную роль в ленточном транспортере они поддерживают груженую и холостую ветви. Тип роликоопор выбирается исходя из назначения и характеристик транспортируемого груза. При транспортировании штучных грузов применяются в основном прямые поликоопоры. Размеры роликов и вес вращающихся частей роликоопор зависят от ширины ленты.
Принимаем диаметр роликов dp и вес вращающихся частей Gp в зависимости от ширины ленты Bл:
dp=102 мм;
Gp=135 Н.
Приводная станция
Назначение приводной станции – передавать вращательное движение ленте с такой скоростью при которой будет обеспечиваться заданная производительность транспортера.
Диаметр приводного барабана Dпб принимается в зависимости от числа прокладок:


Рассчитанный диаметр приводного барабана соответствует требованиям ГОСТ 22644 – 77.
Натяжная станция
Натяжная станция ленточного транспортера служит для обеспечения первоначального натяжения ленты, обеспечивающая безаварийную работу конвейера.
Диаметр натяжного барабана   принимается:


Рассчитанный диаметр натяжного барабана соответствует требованиям ГОСТ 22644 – 77.
Тяговый расчет конвейера
Определение погонных нагрузок
Погонная нагрузка от резинотканевой ленты qл определяется по формуле:

где   – толщина прокладки из ткани ТА-100, мм; , – толщина обкладок рабочей и опорной сторон ленты соответственно, мм.
 Н/м
Погонная нагрузка от груза:

Где Qгр–производительность конвейера тонн в час, Н; V– скорость движения ленты, м/c.


Погонная нагрузка от вращающихся частей роликоопор:
· на рабочей ветви:



· на холостой ветви:
 

Где q – вес вращающихся роликоопор, H;  и – расстояние между роликоопорами на рабочей и холостой ветвях соответственно, м.
Исходя из ширины ленты, назначаем ролики диаметром  =135 мм и весом вращающихся частей  =1, Н.
Определение натяжений ленты в характерных точках
Расчет конвейера выполняется “методом обхода трассы по точкам”, начиная от точки с наименьшим натяжением Smin.
[image: ] 
В первую очередь определяют минимальное натяжение  Smin, которое у горизонтальных конвейеров находится на сбегающей ветви приводного барабана, предположим что минимальное натяжение будет в точке S1=750.
Проверяем величину минимального натяжения ленты на груженой ветви исходя из допустимого провисания ленты по формуле:
 Н
Что меньше имеющегося натяжения S1=750
Начало расчета показывает, что предположение оказалось неверным: так как минимальное натяжение из расчета оказалось в точке 2.
 Н
 Н
 Н
 Н
При определении натяжения в точке 1 обход ведем против хода конвейера, поэтому второй член взят со знаком минус, а третий со знаком плюс.
 Н
Н
Проверяем величину минимального натяжения груженой ветви 
 Н
Полученное значение незначительно отличается от .
Определим имеющийся запас прочности ленты по формуле:
 Н
этого вполне достаточно.
Проверим отношение натяжений набегающей и сбегающей ветвей на приводном барабане:

Определение тягового усилия на приводном барабане.
Окружное усилие на барабане находится по формуле:


Давление на подшипники приводного барабана:

 Н
Крутящий момент на валу приводного барабана:

 Н.
Определение приводной станции
Исходя из значения окружного усилия на барабане и скорости ленты транспортера находим расчетную мощность электродвигателя. 


Где  = 0.82 КПД приводной станции
По каталогу подбирается трехфазный асинхронный электродвигатель серии L4 при условии:

Где  номинальная мощность электродвигателя по каталогу.
Был выбран электродвигатель асинхронный общего применения АИР100L4 мощностью 4 кВт.
Синхронная чистота вращения вала электродвигателя nэд  по каталогу 1500 об/мин, асинхронная частота вращения nэд  = 1410об/мин.
Число оборотов в минуту приводного барабана


Передаточное число приводного устройства:


Давление на подшипники натяжного барабана:


Исходные данные для проектирования конвейера:
Длина конвейера общая L = 50 метров
Участки L1 = 35; L2 = 15 метров
Высота H = 3 метра
Ширина ленты B = 500 мм; число прокладок I = 5
Роликоопоры: диаметр dp=102 мм
Диаметр приводного барабана Dпр = 625мм;
Диаметр натжного барабана Dн = 500мм

Разработка приводной станции для ленточного конвейера
[image: ]
Состав привода механизма:
Электродвигатель, муфта, червячная передача, корпус, ременная передача
Кинематический и силовой расчет привода
Исходные данные берем исходя из расчетов конвейера:
Крутящий момент на валу 1:

Угловая скорость:

Срок службы:
L = 2.5
Значения КПД для каждой передачи принимаем по рекомендациям:
 
 
 
 
Общий КПД привода:
 

Определение мощностей, передаваемых валами:




Частоты вращения электродвигателя и валов привода:





Угловые скорости электродвигателя и валов привода:



Где  – математическая константа 
Крутящий момент на электродвигателе и валах привода




Расчет частот вращения
	Параметр
	Обозначение
	Единицы измерения
	Электродвигатель
	Вал 1
	Вал 2
	Вал 3
	Вал 4

	Передаточное отношение
	i
	-
	

	Частота вращения
	n
	мин-1
	1410
	1410
	108.462
	86.286
	86.286

	Угловая скорость
	ω
	с-1
	
	147.655
	11.358
	9.036
	9.036

	Мощность
	P
	кВт
	4
	4
	3.92
	3.6
	3.6

	Крутящий момент
	T
	Нм
	27.09
	27.09
	345.129
	398.413
	407.798


Выводы:
Расчеты P, T, n, являются предварительными и могут быть изменены и уточнены при дальнейших расчетах привода.
Данные таблицы являются исходными данными для дальнейших расчетов.
Расчет червячной передачи







Срок службы передачи:
L = 2.5 года
Коэффициенты ; ; ;; ; ;  
Время работы передачи: 

Определение коэффициентов эквивалентности для графика нагрузки:
Число зацеплений зуба за один оборот: С = 1
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