Задание:
1. Изучить теорию корреляционного анализа.
2.  Провести корреляционный анализ для системы с тремя параметрами оптимизации (по варианту).
 
Параметр оптимизации — это реакция (отклик) на воз​действия   факторов,   которые   определяют   поведение   изучаемой системы. Параметры оптимизации бывают экономическими, технико-экономическими, технико-технологическими, статистическими, психологическими и т.  д.
Параметр оптимизации должен быть:
·        эффективным  с  точки  зрения  достижения  цели;
·        универсальным;
·        количественным и выражаться одним числом;
·        статистически   эффективным;
·        имеющим физический смысл, простым и легко вычисляемым;
·        существующим для  всех  различимых  состояний.
В тех случаях, когда возникают трудности с количественной оценкой параметров оптимизации, приходится обращаться к ран​говому подходу. В ходе исследования могут меняться априорные представления об объекте исследования, что приводит к после​довательному подходу при выборе параметра оптимизации.
Из многих параметров, характеризующих объект исследова​ния, только один, часто обобщенный, может служить парамет​ром оптимизации. Остальные рассматриваются как ограничения.
Задачи с одним выходным параметром имеют очевидные пре​имущества. Но на практике чаще всего приходится учитывать несколько выходных параметров. Иногда их число довольно велико.
Математи​ческие модели можно построить для каждого из параметров, но одновременно оптимизировать несколько функций невозможно.
Обычно оптимизируется одна функция, наиболее важная с точки зрения цели исследования, при ограничениях, налагае​мых другими функциями. Поэтому из многих выходных парамет​ров выбирается один в качестве параметра оптимизации, а осталь​ные служат ограничениями. Всегда полезно исследовать воз​можность уменьшения числа выходных параметров. Для этого можно   воспользоваться   корреляционным  анализом.
При этом между всевозможными парами параметров необхо​димо вычислить коэффициент парной корреляции, который является общепринятой в математической статистике характе​ристикой связи между двумя случайными величинами. Если обозначить один параметр через y1 а другой — через y2, и число опытов, в которых они будут измеряться, — через N, так, что u=1, 2, .... N, где и — текущий номер опыта, то коэффициент парной корреляции r вычисляется по формуле
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 - средние арифметические соответственно для у1 и у2.
Значения коэффициента парной корреляции могут лежать в пределах от -1 до +1. Если с ростом значения одного пара​метра возрастает значение другого, у коэффициента будет знак плюс, а если уменьшается, то минус. Чем ближе найденное зна​чение 
[image: image3] к единице, тем сильнее значение одного параметра зависит от того, какое значение принимает другой, т. е. между такими параметрами существует линейная связь, и при изучении процесса можно рассматривать только один из них. Необходимо помнить, что коэффициент парной корреляции как мера тесноты связи имеет четкий математический смысл только при линейной зависимости между параметрами и в случае нормального их распределения.
Для проверки значимости коэффициента парной корреляции нужно сравнить его значение с табличным (критическим) зна​чением г, которое приведено в табл. 2.1. Для пользования этой таблицей нужно знать число степеней свободы f=N - 2 и выбрать определенный уровень значимости, например, равный 0,05. Такое значение уровня значимости называют еще 5%-ным уровнем риска, что соответствует вероятности верного ответа при про​верке нашей гипотезы Р=1-α=0,95, или 95%. Это значит, что в среднем только в 5% случаев возможна ошибка при про​верке гипотезы.
В практических исследованиях 5%-ный уровень риска при​меняется наиболее часто. Но экспериментатор всегда свободен к выборе уровня значимости, и возможны ситуации, в которых, например,   требуется   1%-ный   уровень   риска.   При   этом    возрастает надежность ответа. Проверка гипотезы сводится к сравне​нию абсолютной величины коэффициента парной корреляции с критическим значением. Если экспериментально найденное значение r  меньше критического, то нет оснований считать, что имеется тесная линейная связь между параметрами, а если больше или  равно,  то  гипотеза  о  корреляционной  линейной  связи  неотвергается.
При высокой значимости коэффициента корреляции любой из двух анализируемых параметров можно исключить из рас​смотрения как не содержащий дополнительной информации об объекте исследования. Исключить можно тот параметр, который технически труднее измерять, или тот, физический смысл кото​рого менее ясен. При планировании эксперимента целесообразно измерять все параметры, затем оценить корреляцию между ними и строить модели для их минимально возможного числа или же воспользоваться обобщенным параметром. Но бывают случаи, когда приходится рассматривать и коррелированные параметры.
Критические значения коэффициента парной корреляции при α = 0,05
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1 0997 9 0.602 17 0.456

2 0950 10 0.576 18 0444

3 0878 1 0.553 19 0433

4 03811 12 0.532 20 0423

5 0754 13 0.514 30 0.349

6 0.707 14 0497 50 0273

7 0.666 15 0.482 20 0217

8 0632 16 0.468 100 0.195





Данные для анализа:
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